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Class – XII 

Biology (Organism and Population) 

Multiple Choice Questions (बहुविकल्‍पीय‍प्रश्‍न)‍ 

 1. Which of the following is the symbiotic relationship with the root glands of legume class 

plants? 

  (A) Rhizobium  (B) Azotobacter (C) Psedomonas  (D) All of the above 

  ननम्‍ननिखित‍में‍से‍ककसके‍िेग्‍यूम‍िर्ग‍के‍पौधों‍की‍की‍जड़‍ग्रखथिकाओं‍से‍सहजीिी‍सम्‍बथ‍ध‍होते‍

हैं - 

  (ए)‍राइजौवबयम (बी)‍ऐजोटोबैक्‍टर (सी)‍स्‍यूडोमोनास (डी)‍ये‍सभी 

 2. The interaction where one species is benefitted and the other is neither benefitted nor 

harmed is called 

  (A) Ammensalism (B) Commensalism (C) Mutalism (D) Competition 

  ऐसी‍पारस्‍पररक‍किया‍खजसमें‍एक‍जानत‍को‍िाभ‍होता‍है‍और‍दूसरी‍को‍न‍िाभ‍होता‍है‍न‍हानन,‍

उसे‍कहते‍हैं -  

  (ए)‍अथ‍तरजातीय‍परजीविता (बी)‍सहभोखजता  

  (सी)‍सहोपकाररता  (डी)‍स्‍पधाग‍  

 3. Fungus filament in Lichenes take nutrition.  

  (A) from air  (B) from algae 

  (C) from organic  (D) one of these materials of soil  

  िाइकेथ‍स‍में‍फंर्स‍तथ‍तु‍पोषण‍प्राप्‍त‍करते‍हैं - 

  (ए)‍िायु‍से  (बी)‍शैिाि‍से 

  (सी)‍नमट्टी‍के‍काबगननक‍पदािों‍से (डी)‍उपयुगक्‍त‍में‍से‍कोई‍नहीं 
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Very Short Answer Type Questions (अनत‍िघु‍उत्‍तरीय‍प्रश्‍न)‍ 

 Q.1) How is diapause different from hibernation? 

  शीत‍ननखरियता‍(हाइबनेशन)‍से‍उपरनत‍(डायपाज)‍ककस‍प्रकार‍नभथ‍न‍है- 

Ans.) Diapause is a stage of suspended development to cope with unfavourable conditions. Many 

species of Zooplankton and insects exhibit diapause to tide over adverse climatic conditions 

during their development. Hibernation  or winter sleep is a resting stage where in animals 

escape winters (cold) by hiding‍ themselves in their shelters. They escape the winter season 

by entering a state of inactivity by slowing their metabolism. The phenomenon of hibernation 

is exhibited by bats, squirrels, and other rodents.  

  शीत‍ननखरियता‍(Hibernation)—यह‍इक्‍टोिमगि‍या‍शीत‍ननखरिय‍जथ‍तुओं‍(cold-blooded animals),  

जैसे-एखम्फवबयथ‍स‍तिा‍रेप्‍टाइल्‍स‍की‍शरद‍नींद‍ (winter sleep) है‍खजससे‍िे‍अपने‍आपको‍ठंड‍से‍

बचाते‍हैं।‍इसके‍निए‍िे‍ननिास‍स्‍िान,‍जैसे-िोह,‍वबि,‍र्हरी‍नमट्टी‍आकद‍में‍रहने‍के‍निए‍चिे‍

जाते‍हैं।‍यह ‍ंशारीररक‍कियाऍ‍ंअत्‍यनधक‍मथ‍द‍हो‍जाती‍हैं।‍कुछ‍नचकडय ‍ंएिं‍भािू‍के‍द्वारा‍भी‍शीत‍

ननखरियता‍सम्‍पथ‍न‍की‍जाती‍है। 

  उपरनत‍(Diapause)—यह‍ननिंखम्बत‍िृखदद‍या‍विकास‍का‍समय‍है।‍प्रनतकूि‍पररखस्िनतयों‍में‍झीिों‍

और‍तािाबों‍में‍प्राखणप्‍ििक‍की‍अनेक‍जानतय ं‍उपरनत‍में‍आ‍जाती‍है‍जो‍ननिखम्बत‍पररिधगन‍की‍

एक‍अिस्‍िा‍है।‍ 

 Q.2) If a marine fish is placed in a fresh water aquarium, will the fish be able to survive? Why 

or why not? 

  अर्र‍समुद्री‍मछिी‍को‍अििणजि‍(फे्रशिाटर)‍की‍जिजीिशािा‍(एक्‍िे ररयम)‍में‍रिा‍जाता‍है‍तो‍

क्‍या‍िह‍मछिी‍जीवित‍रह‍पाएर्ी‍क्‍यों‍और‍क्‍यों‍नहीं-‍ 

Ans.) If a marine fish is placed in a fresh water aquarium, then its chances of survival will diminish. 

This is because their bodies are adapted to high salt concentrations of the marine environment. 

In fresh water conditions, they are unable to regulate the water entering their body (through 

osmosis). Water enters their body due to the hypotonic e nvironment outside. This results in 

the swelling up of the body, eventually leading to the death of the marine fish.  

Highlight



Class – XII | Biology (Practice Sheet) 

3 | P a g e  
 

  अर्र‍समुद्री‍मछिी‍को‍अििणजि‍(freshwater) की‍जि-जीिशािा‍में‍रिा‍जाए‍तो‍िह‍परासरणीय‍

समस्याओं‍के‍कारण‍जीवित‍नहीं‍ रह‍पाएर्ी‍ तिा‍मर‍जाएर्ी।‍तेज‍परासरण‍होने‍ के‍कारण‍रक्त‍

दाब‍तिा‍रक्त‍आयतन‍बढ़‍जाता‍है‍खजससे‍मछिी‍की‍मृत्यु‍हो‍जाती‍है।  

 Q.3) Most living organisms cannot survive at temperature above 45°C. How are some microbes 

able to live in habitats with temperatures exceeding 100°C?  

  अनधकतर‍ जीिधारी‍ 45° सेंटीग्रेड‍ से‍ अनधक‍ तापमान‍ पर‍ जीवित‍ नहीं‍ रह‍ सकते।‍ कुछ‍ सूक्ष्मजीि‍

(माइिोब)‍ऐसे‍आिास‍में‍जहााँ‍तापमान‍100 ° सेंटीग्रेड‍से‍भी‍अनधक‍है, कैसे‍जीवित‍रहते‍है? 

Ans.) Archaebacteria (Thermophiles) are ancient forms of bacteria found in hot water springs  and 

deep-sea hydrothermal vents. They are able to survive in high temperatures (which far exceed 

100°C) because their bodies have adapted to such environmental conditions. These organisms 

contain specialized thermo-resistant enzymes, which carry out metabolic functions that do not 

get destroyed at such high temperatures.  

  सूक्ष्मजीिों‍में‍बहुत‍कम‍मात्रा‍में‍स्ितथत्र‍जि‍रहता‍है।‍शरीर‍से‍जि‍ननकिने‍से‍उच्च‍तापिम‍

के‍ विरुद्ध‍ प्रनतरोध‍ उत्पथन‍ होता‍ है।‍ सूक्ष्मजीिों‍ की‍ कोशानभवि‍ में‍ ताप‍ सहन‍ अणु‍ तिा‍ तापिम‍

प्रनतरोधक‍एंजाइम्स‍भी‍पाए‍जाते‍हैं।  

 Q.4) Define population and community. 

  समवि‍(प पुिेशन)‍और‍समुदाय‍(कम्युननटी)‍की‍पररभाषा‍दीखजए। 

Ans.) Population: A population can be defined as a group of individuals of the same species residing 

in a particular geographical area at a particular time and functioning as a unit. For example, 

all human beings living at a particular place at a pa rticular time constitute the population of 

humans.  

  Community:  A community is defined as a group of individuals of different species, living 

within a certain geographical area. Such individuals can be similar or dissimilar, but cannot 

reproduce with the members of other species.  

  समवि‍(Population)-ककसी‍िास‍समय‍और‍क्षेत्र‍में‍एक‍ही‍प्रकार‍की‍स्पीशीज‍के‍व्यवियों‍या‍जीिों‍

की‍कुि‍संख्या‍को‍समवि‍कहते‍हैं।  

  समुदाय‍ (Community)-ककसी‍ विनशि‍ आिास-स्िान‍ की‍ जीिसमवियों‍ का‍ स्िानीय‍ संघ‍ समुदाय‍

कहिाता‍है।‍।‍  
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 Q.5) Explain the reason:  

  (a) Air chambers spaces are more developed in hydrophytic plants.  

  (b) Mesophytic plants die on placing in saline water.  

  ननम्न‍का‍कारण‍स्पि‍कीखजए  

  (क)‍जिोनभदों‍में‍िायु‍अिकाश‍अत्यनधक‍विकनसत‍होते‍हैं।  

  (ि)‍मदयोनभद्‍पौधा‍नमक‍के‍जि‍में‍रिने‍पर‍मर‍जाता‍है।  

Ans.) (a) Air chambers present in hydrophytic plants help in floating of the plants in water. Besides 

this, they also help in the exchange of gases.  

  (b) Mesophytes plants are present in such places, where Water is available in moderate 

quantity. On placing in saline water or using high amount of fertilizers. Water comes out of 

these plants through plasmolysis and after some time plants die.  

  (क)‍जिोविदों‍में‍उपखस्ित‍िायु‍अिकाशों‍में‍िायु‍भरी‍होने‍के‍कारण , र्ैसीय‍विननमय‍सुिभ‍हो‍

जाता‍ है, पौधे‍ हल्के‍ हो‍ जाते‍ हैं , ताकक‍ पानी‍ में‍ ठहर‍ सकें ।‍ इसके‍ अनतररक्त‍ यह‍ अंर्ों‍ के‍ मुड़ने‍ के‍

तनाि‍का‍प्रनतरोध‍भी‍करता‍है।  

  (ि)‍यकद‍मदयोविद्‍पौधे‍को‍नमक‍के‍घोि‍में‍रिा‍जाता‍है‍तो‍िह‍इस‍घोि‍का‍अिशोषण‍करने‍

िर्ता‍ है‍ खजसके‍ फिस्िरूप‍ उसके‍ अथदर‍ ििण‍ की‍ मात्रा‍ बढ़‍ जाती‍ है‍ खजसके‍ कारण‍ िह‍ मुरझा‍

जाता‍है‍तिा‍अथतत:‍मर‍जाता‍है।  

 Q.6) The thorn is the modification of which plant’s part in xerophytic plants.  

  मरुदनभद‍पौधों‍में‍कांटे‍ककसका‍रूपाथतरण‍है? 

Ans.) Leaves.  

  मरुविद्‍पौधों‍(जैसे-नार्फनी)‍में‍कांटे‍पवियों‍के‍रूपाथतर‍हैं।‍ 

 Q.7) Which acid is made in the plant of Opuntia at night? 

  रावत्र‍के‍समय‍नार्फनी‍(Opuntia) के‍पौधे‍में‍कौन-सा‍अम्ि‍बनता‍है? 

Ans.) Malic acid. 

  मैनिक‍अम्ि। 

 Q.8) Differentiate between producers and decomposers.  

  उत्पादक‍तिा‍अपघटक‍में‍अथतर‍कीखजए।  

Ans.) Differences between producers and decomposers are as follows:   
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Sr.No. Producers Decomposers 

1. These manufacture complex 

organic matter through 

photosynthesis.  

These breakdown complexes  

organic matter,  into simpler 

forms. 

2. These are autotrophs These are heterotrophs 

3. The food chain begins with 

them 

The food chain end with them 

4. The thermodynamics start   

the flow of nutrient elements 

in the food chain. 

They recycle the nutrient  

flow in the food chain by  

releasing them. 

5. e. g. plants,  

phytoplankton’s, algae etc.  

e. g. microorganisms like  

bacteria, fungi, protist,  

etc. 

 

  उत्पादक‍हरे‍पौधे‍होते‍हैं , जो‍प्रकाश-संश्लेषण‍द्वारा‍भोजन‍ननमागण‍करते‍हैं।‍अपघटक‍के‍अथतर्गत‍

सूक्ष्म‍जीि‍जैसे‍जीिाणु‍एिं‍किक‍आते‍हैं‍जो‍मृत‍पौधों‍एिं‍जथतुओं‍का‍अपघटन‍करते‍हैं।  

 Q.9) Write the names of any two ectothermic animals.  

  ककथहीं‍दो‍बाह्योरमी‍प्राणी‍के‍नाम‍निखिए। 

Ans.) Fishes, Amphibians (Frogs) and Reptiles (Lizards).  

  1.‍नछपकिी , 2.‍मेंढक। 

Q.10) An orchid plant is growing on the branch of mango tree. How do you describe this 

interaction between the orchid and the mango tree?  

  ऑककग ड‍पौधा , आम‍के‍पेड़‍की‍शािा‍पर‍उर्‍रहा‍है।‍ऑककग ड‍और‍आम‍के‍पेड़‍के‍बीच‍पारस्पररक‍

किया‍का‍िणगन‍आप‍कैसे‍करेंर्े? 

Ans.) Orchid is an epiphyte. They grow on the mango plant but do not  derive nutrition from them. 

This type of interaction is termed as commensalism, where one spec ies gets benefit but other 

is remains unaffected.  

  ऑककग ड‍पौधा‍तिा‍आम‍के‍पेड़‍की‍शािा‍सहभोखजता‍प्रदनशगत‍करते‍हैं।‍यह‍ऐसी‍पारस्पररक‍किया‍

है‍ खजसमें‍एक‍जानत‍को‍ िाभ‍होता‍ है‍और‍दूसरी‍जानत‍को‍न‍िाभ‍और‍न‍हानन‍होती‍ है।‍आम‍
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की‍ शािा‍ पर‍ अनधपादप‍ के‍ रूप‍ में‍ उर्ने‍ िािे‍ ऑककग ड‍ को‍ िाभ‍ होता‍ है‍ जबकक‍ आम‍ के‍ पेड़‍ को‍

उससे‍कोई‍िाभ‍नहीं‍होता।  

Short Answer Type Questions (िघु‍उत्‍तरीय‍प्रश्‍न)‍ 

 

 Q.1) Mention any two ecological factors affecting the environment factors.  

  िनस्पनत‍समूह‍को‍प्रभावित‍करने‍िािे‍ककथहीं‍दो‍पाररखस्िनतक‍कारकों‍का‍उल्िेि‍कीखजए।  

Ans.) Two ecological factors affecting the environment factors are as follows:  

  (i) Climate Factor: Light temperature, wind, velocity, gases, rainfall, atmospheric humidity 

etc. 

  (ii) Topographic Factors:  Altitude, steepness of slope direction of slope etc.  

  िनस्पनत‍समूह‍को‍प्रभावित‍करने‍िािे‍दो‍पाररखस्िनतक‍कारक‍ननम्न‍हैं()‍जििायु‍सम्बथधी‍कारक-

इसके‍ अथतर्गत‍ प्रकाश , तापमान, जि,‍ िषाग‍ जि , िायमुण्डिीय‍ रै्सें , िायुमण्डिीय‍ आद्रगता‍ आकद‍ का‍

िनस्पनत‍ समूहों‍ पर‍ प्रभाि‍ के‍ बारे‍ में‍ अदययन‍ ककया‍ जाता‍ है।‍ ( ii) स्ििाकृनतक‍ कारक-इसके‍

अथतर्गत‍समुद्र‍की‍सतह‍से‍ऊाँ चाई ,‍पिगतों‍तिा‍घाकटयों‍की‍कदशा , ढिान‍की‍प्रिणता , आकद‍कारक‍

आते‍हैं‍जो‍जि-िायिीय‍कारकों‍के‍साि‍कायग‍करते‍हैं।  

 Q.2) Differentiate between parasitism and mutation.  

  परजीविता‍एिं‍सहोपकाररता‍में‍अथ‍तर‍स्‍पर‍ट‍कीखजए।‍ 

Ans.) Refer Q-6, 7 in Short answer Question (3M).  

  उिर‍के‍निए‍िघु‍उिरीय‍प्रश्‍न‍6‍ि‍7‍का‍अद‍ययन‍कीखजए।‍ 

 Q.3) List the attributes that population but not individuals possess.  

  उन‍र्ुणों‍को‍बताइए‍जो‍व्यवियों‍में‍तो‍नहीं‍पर‍समवियों‍में‍होते‍है। 

Ans.) A population can be defined as a group of individuals of the same species r esiding in a 

particular geographical area at a particular time and functioning as a unit. For example, all 

human beings living at a particular place at a particular time constitute the population of 

humans. The main attributes or characteristics of a popul ation residing in a given area are as 

follows: 
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  (a) Birth Rate (Natality):  It is the ratio of live births in an area to the population of an area. 

It is expressed as the number of individuals added to the population with respect to the 

members of the population.  

  (b) Death Rate (Mortality): It is the ratio of deaths in an area to the population of an area. It 

is expressed as the loss of individuals with respect to the members of the population.  

  (c) Sex Ratio: It is the number of males or females per thousand individuals.  

  (d) Age Distribution: It is the percentage of individuals of different ages in a given 

population. At any given time, the population is composed of individuals that are present in 

various age groups. The age distribution pattern is com monly represented through age 

pyramids.  

  (e) population Density: It is defined as the number of individuals of a population present per 

unit area at a given time.  

  समवि‍ (population) में‍ कुछ‍ ऐसे‍ र्ुण‍ होते‍ हैं‍ जो‍ व्यवि‍ ( individual) में‍ नहीं‍ पाए‍ जाते।‍ जैसे‍

व्यवि‍ जथम‍ िेता‍ है , इसकी‍ मृत्यु‍ होती‍ है , िेककन‍ समवि‍ की‍ जथमदर‍ (natality) और‍ मृत्युदर‍

(mortality) होती‍ है।‍ समवि‍ में‍ इन‍ दरों‍ को‍ िमशः‍ प्रनत‍ व्यवि‍ जथमदर‍ और‍ मृत्युदर‍ कहते‍ हैं ।‍

जथम‍ और‍ मृत्युदर‍ को‍ समवि‍ के‍ सदस्यों‍ के‍ सम्बथधों‍ में‍ संख्या‍ में‍ िृवद्ध‍ का‍ ह्रास‍ ( increase or 

decrease) के‍रूप‍में‍प्रकट‍ककया‍जाता‍है।‍समवि‍की‍दूसरी‍विशेषता‍निंर्‍अनुपात‍अिागत‍्नर‍एिं‍

मादा‍का‍अनुपात‍ है।‍सामाथयतया‍समवि‍में‍यह‍अनुपात‍50:50‍होता‍ है , िेककन‍इसमें‍ नभथनता‍

भी‍हो‍सकती‍है‍जैसे-समवि‍में‍60‍प्रनतशत‍मादा‍और‍40‍प्रनतशत‍नर‍हैं। 

  ननधागररत‍समय‍में‍समवि‍नभथन‍आयु‍िािे‍व्यवियों‍से‍नमिकर‍बनती‍ है।‍यकद‍समवि‍के‍सदस्यों‍

की‍ आयु‍ वितरण‍को‍आिेखित‍(plotted) ककया‍जाए‍तो‍ इससे‍बनने‍िािी‍संरचना‍आयु‍ वपरैनमड‍

(age pyramid) कहिाती‍ है।‍ वपरैनमड‍का‍ आकार‍समवि‍की‍ खस्िनत‍को‍प्रनतवबखम्बत‍करता‍ है‍( i) 

क्या‍यह‍बढ़‍रहा‍है , (ii) खस्िर‍है‍या‍(iii) घट‍रहा‍है।‍समवि‍का‍आकार‍आिास‍में‍उसकी‍खस्िनत‍

को‍ स्पि‍ करता‍ है।‍ यह‍ सजातीय , अथतजागतीय‍ प्रनतस्पधाग , पीड़कनाशी , िातािरणीय‍ कारकों‍ आकद‍ से‍

प्रभावित‍होता‍है।‍इसे‍तकनीकी‍भाषा‍में‍समवि‍घनत्ि‍से‍स्पि‍करते‍हैं।‍समवि‍घनत्ि‍का‍आकिन‍

विनभथन‍प्रकार‍से‍ककया‍जाता‍है।‍ककसी‍जानत‍के‍निए‍समवि‍घनत्ि‍(आकार)‍ननखित‍नहीं‍होता।‍

यह‍ समय-समय‍ पर‍ बदिता‍ रहता‍ है।‍ इसका‍ कारण‍ भोजन‍ की‍ मात्रा , पररखस्िनतयों‍ में‍ अथतर, 
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परभक्षण‍आकद‍होते‍हैं ।‍समवि‍की‍िृवद्ध‍चार‍कारकों‍पर‍ननभगर‍करती‍है‍खजनमें‍जथमदर‍(natality) 

और‍आप्रिासन‍( immigration) समवि‍में‍िृवद्ध‍करते‍हैं , जबकक‍मृत्युदर‍(death rate-mortality) 

तिा‍उत्प्रािसन‍(emigration) इसे‍घटाते‍हैं ।‍यकद‍आरखम्भक‍समवि‍No है, Nt एक‍समय‍अथतराि‍

है‍तिा‍बाद‍की‍समवि‍है‍तो  

    

          

  समीकरण‍से‍स्पि‍है‍कक‍यकद‍जथम‍िेने‍िािे‍ 'B' संख्या‍+‍अप्रिासी‍ 'T' की‍संख्या‍(B +1 ) मरने‍

िािों‍की‍संख्या‍ 'D' + उत्प्रिासी‍ 'E' की‍संख्या‍से‍अनधक‍है‍तो‍समवि‍घनत्ि‍बढ़‍जाएर्ा‍अथयिा‍

घट‍जाएर्ा। 

 Q.4) Write a note on soil profile.  

  मृदा‍पररच्छेकदका‍पर‍कटप्पणी‍निखिए। 

Ans.) Soil Profile: At any place where parent material is weathering over a period of time, there 

develops layers of soil one over the other in progressive state of maturity. Such a vertical 

section of soil is known as soil profile. The soil profile is characteristic of fully formed soil 

and are named as A, B and C horizons from the surface to downwards.  

  (i) Horizon A: This is the topmost soil and it contains undecomposed, partially decomposed 

humus from upper to lower sides. This is usually sandy and the roots of plants are embedded 

in this zone. This form feeling zone.  

  (ii) Horizon B: This is known as subsoil and is formed with clayey soils. Root develops poorly 

in this zone.  

  (iii) Horizon C: It is the bottom of soil profile. It contains weathered rock of parent material. 

Below this hard rock are found. 

  मृदा‍पररच्छेकदका‍(Soil Profile)-मृदा‍के‍बनने‍ि‍विकनसत‍ होने‍में‍अनेक‍कियाओं‍के‍फिस्िरूप‍

मृदा‍स्तरीय‍बन‍जाती‍है।‍मृदा‍के‍इन‍स्तरों‍के‍अनुिम‍(sequence), रचनात्मक‍ि‍स्िानीय‍िक्षणों‍

तिा‍ स्िभाि‍ को‍ मृदा‍ पररच्छेकदका‍ कहते‍ हैं।‍ मृदा‍ पररच्छेकदका‍ की‍ प्रकृनत‍ जििायु‍ एिं‍ क्षेत्र‍ की‍

िनस्पनत‍पर‍ननभगर‍करती‍है।‍अनधकतर‍मृदा‍की‍िड़ी‍काट‍(vertical section) का‍अदययन‍करने‍

पर‍इसमें‍3-4 स्तर‍एिं‍अनेक‍उपस्तर‍पाये‍जाते‍हैं।‍सामाथय‍रूप‍से‍इसमें‍ननम्ननिखित‍स्तर‍पाये‍

जाते‍हैं— 

( ) ( )Nt No B I D E= + + − +

No B I D E= + + − −



Class – XII | Biology (Practice Sheet) 

9 | P a g e  
 

  1. संस्तर‍ ओ‍ (Horizon o)-यह‍ सबसे‍ ऊपरी‍ स्तर‍ है‍ जो‍ काबगननक  पदािों‍ का‍ बना‍ होता‍ है।‍ इसमें‍

पूणग‍ अपघकटत‍ (completely decomposed), अनअपघकटत‍ (undecomposed), अधगअपघकटत‍

(partially decomposed) तिा‍नये‍काबगननक‍पदािग‍नमिते‍हैं।  

  यह‍अग्र‍दो‍उपस्तरों‍का‍बना‍हो‍सकता‍है  

  (a) O1, या‍A00‍उपस्तर-यह‍सबसे‍ऊपरी‍उपस्तर‍है‍जो‍हाि  ही‍में‍नर्री‍पवियों, पुरयों, फिों, शािाओं‍

तिा‍मृत‍जीिों‍एिं जीिों‍के‍उत्सजी‍पदािों‍युक्त‍होता‍है‍और‍मुख्यतः-अनअपघकटत‍होता‍है।‍  

  (b) O2‍या‍A0 उपस्तर-इस‍उपस्तर‍में‍काबगननक‍पदािग अपघटन‍की‍विनभथन‍अिस्िाओं‍में‍रहता‍है।‍

2. संस्तर‍ए‍(Horizon A) ऊपरी‍सतह‍से‍नमिा‍यह‍स्तर‍िननज  पदािों‍से‍भरपूर‍होता‍है।‍इसमें‍

ह्यूमस‍भी‍प्रचुर‍मात्रा‍में‍ नमिता‍ है।‍यह‍मुख्य‍रूप‍से‍बिूई‍मृदा‍( sandy soil) का‍बना‍होता‍ है।‍

इसमें‍ उपखस्ित‍ घुिनशीि‍ ििण‍ (soluble salts), िोहा‍ (iron) आकद‍ घुिकर‍ नीचे‍ की‍ तरफ‍ जाते‍

रहते‍हैं।‍इसी‍कारण‍इस‍स्तर‍को  अिक्षािन‍क्षेत्र‍(zone of eluviation) कहते‍हैं।‍अनधकांशतः ' पौधों‍

की‍जड़ें‍इसी‍स्तर‍में‍होती‍हैं।‍  

  3. संस्तर‍बी‍(Horizon B)-इसमें‍ननक्षािन‍(leaching) के‍कारण‍नचकनी‍नमट्टी‍(clay soil), िोहा, 

ऐिुनमननयम‍आकद‍के‍ऑक्साइड‍एकवत्रत‍होते‍हैं।‍इसको‍समपोट‍( illuviation) क्षेत्र‍कहते‍हैं।‍यह‍

क्षेत्र‍र्हरे‍रंर्‍का‍होता‍है।‍संस्तर‍ओ , ए‍तिा‍बी‍को‍नमिाकर‍उपररमृदा‍( top soil) कहते‍हैं।‍संस्तर‍

ए‍तिा‍बी‍िननज‍मृदा‍(mineral soil) अििा‍सोिम‍(solum) बनाते‍हैं । 

  4. संस्तर‍सी‍(Horizon C)-यह‍भी‍िननज‍पदािों‍का‍स्तर‍ है।‍ इसमें‍चट्टानें‍तिा‍अपूणग‍ रूप‍से‍

अपक्षीय‍चट्टानें‍नमिती‍हैं।‍इस‍स्तर  को‍अिमृदा‍(sub soil) भी‍कहते‍हैं।‍  

  5. संस्तर‍ आर‍ (Horizon R)-यह‍ पररच्छेकदका‍ का‍ सबसे‍ ननचिा  स्तर‍ होता‍ है।‍ इसमें‍ अनपक्षीण‍

(unweathered) जनक‍चट्टानें‍(parent bed rocks) होती‍हैं।  

 Q.5) What do you understand by key-stone species? Explain with example. 

  कीस्टोन‍जानतयों‍से‍आप‍क्या‍समझते‍हैं? उदाहरण‍सकहत‍समझाइए। 

Ans.) Key-stone species: A key-stone species is a species which has a disproportionately large effect on its natural 

environment relative to its abundance, a concept introduced in 1969 by Robert T. Paine. Such species are 

described as playing critical role in maintaining the structure of an ecological community, affecting many 
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other organisms in an ecosystem and helping to determine the types and numbers of various other species in 

the community. Without key-stone species, the ecosystem would be dramatically different or cease to exist 

altogether. Some key-stone species, such as wolf are also apex predators.  

  The role that. key-stone species play in the ecosystem is analogous to the role of a key-stone in an arch. 

Similarly, an ecosystem may experience a dramatic shift, if a key-stone species is removed, even though the 

species was a small part of the ecosystem by measures of biomass or productivity. 

कीस्टोन‍जानतय  ं

  प्रत्येक‍समुदाय‍में‍यद्यवप‍विनभथन‍जानतयााँ‍पायी‍जाती‍हैं, परथतु‍समुदाय‍की‍सभी‍जानतयााँ‍समान‍रूप‍स‍े

महत्त्िपूणग‍नहीं‍होतीं।‍एक‍या‍अनधक‍जानतयााँ‍अथय‍जानतयों‍की‍तुिना‍में‍अनधक‍सखं्या‍में, अनधक‍सुस्पितया‍

तिा‍अनधक‍क्षेत्र‍में‍फैिी‍होती‍हैं।‍ये‍जानतयााँ‍तेजी‍से‍िवृद्ध‍करती‍हैं‍तिा‍समुदाय‍की‍अथय‍जानतयों‍की‍

िवृद्ध‍ि‍संख्या‍का‍ननयथत्रण‍भी‍करती‍हैं।‍इस‍प्रकार‍ये‍समुदाय‍की‍प्रमुि‍जानत‍या‍जानतयााँ‍(dominant 

species) कहिाती‍हैं।‍अनेक‍बार‍यही‍जानतयााँ, कीस्टोन‍जानतयााँ‍(keystone species) कहिाती‍हैं, क्योकक‍ये‍

संख्या‍में‍अनधक‍होने‍के‍अनतररक्त‍पयागिरण‍को‍प्रमुिता‍से‍बदिने‍में‍सक्षम‍होती‍है।‍इस‍कारण‍से‍समुदाय‍

का‍नाम‍भी‍इसी‍प्रमुि‍जानत‍या‍जानतयों‍के‍नाम‍पर‍पड़‍जाता‍है; जैसे-चीड़‍िन, देिदार‍िन, चीड़-देिदार‍

िन‍आकद।‍उपयुगक्त‍से‍स्पि‍है‍कक‍कीस्टोन‍जानतयााँ‍(keystone species) या‍जानतयों‍का‍पादप‍समदुाय‍की‍

रचना‍में‍ही‍महत्त्िपूणग‍भार्‍नहीं‍होता‍िरन‍्यह‍उसके‍पयागिरण‍को‍भी‍पूणगतः‍प्रभावित‍करके‍रिती‍हैं।‍ये‍

िहााँ‍की‍जििायु‍को‍भी‍प्रभावित‍करती‍हैं।‍यहााँ‍तक‍कक‍ये‍अपने‍आस-पास‍के‍भौनतक‍पयागिरण‍को‍

पररिनतगत‍करके‍अपना‍एक‍सूक्ष्म‍जििायु‍क्षते्र‍(microclimatic region) ही‍बना‍िेती‍हैं‍जो‍उस‍िहृत‍्जििाय‍ु

क्षेत्र‍(macroclimatic zone) स‍ेअत्यनधक‍नभथन‍भी‍हो‍सकता‍है।‍एक‍स्िच्छ‍धूप‍िािे‍कदन‍ककसी‍घने‍िकृ्ष‍

के‍नीचे‍तिा‍िुिे‍क्षेत्र‍की‍जििायु‍अिागत‍्तापमान, आपेखक्षक‍आद्रगता, प्रकाश‍तीव्रता‍(temperature, relative 

humidity, light intensity) आकद‍में‍तुिना‍की‍जा‍सकती‍है।‍कीस्टोन‍जानतयााँ‍मदृा‍की‍रचना, मदृा‍रसायन‍

एिं‍िननजों‍के‍स्तर, ह्यूमस‍आकद‍को‍भी‍पररिनतगत‍तिा‍प्रभावित‍करने‍में‍सक्षम‍होती‍हैं।‍अनेक‍बार‍मदृा‍

में‍उपखस्ित‍सूक्ष्मजीि‍भी‍कीस्टोन‍जानतयों‍के‍उदाहरण‍होते‍हैं, ऐसे‍में‍ि‍ेमदृा‍के‍पयागिरण‍के‍साि-साि‍

मदृा‍के‍बाहर‍के‍पयागिरण‍को‍बदिने‍में‍भी‍पूणग‍प्रभाि‍रिती‍हैं।‍य‍ेजानतयााँ‍भू-जैिीय-रासायननक‍चिण‍

में‍महत्त्िपूणग‍भूनमका‍ननभाकर, काबगननक‍पदािों‍को‍अपघकटत‍करके, ह्यूमस‍बढ़ाना, मदृा‍की‍उपजाऊ‍शवक्त‍
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बढ़ाना, जि‍को‍उपयोर्ी‍ि‍प्राप्य‍जि‍के‍रूप‍में‍मदृा‍में‍खस्ित‍रिना‍आकद‍अनेकानेक‍प्रभाि‍कदिाती‍हैं‍

तिा‍ये‍प्रभाि‍मदृा‍पर‍जानतयों‍को‍बसने, उथहें‍भिी-भांनत‍िवृद्ध‍करने‍आकद‍के‍निए‍प्रोत्साकहत‍ही‍नहीं‍

करते, बखल्क‍इन‍प्रकियाओं‍में‍उनका‍पूणग‍सहयोर्‍भी‍करते‍हैं।‍कीस्टोन‍प्रजानतयााँ‍सूक्ष्म‍जििायु, मदृा‍की‍

बनािट‍तिा‍मदृा‍रसायन‍एि‍ंिननजों‍के‍स्तर‍को‍भी‍प्रभावित‍और‍पररिनतगत‍करने‍में‍सक्षम‍होती‍है।‍

इनके‍प्रनतकूि‍प्रभाि‍िहााँ‍के‍भौनतक‍पयागिरण‍में‍शीघ्र‍ही‍कदिाई‍देने‍िर्ते‍हैं, जो‍िहााँ‍के‍समुदायों‍पर‍

बाहरी‍समुदायों‍के‍आिमण‍के‍रूप‍में‍पररिखक्षत‍होते‍हैं।‍ऐसे‍ही‍पररितगनों‍स‍े ककसी‍स्िान‍विशेष‍पर‍

अनुिमण‍(succession) सम्पथन‍होते‍हैं। 

 Q.6) Write the definition of predator. Describe interaction between predator and prey. 

  परभक्षी‍की‍पररभाषा‍निखिएा‍परभक्षी‍तिा‍नशकार‍के‍बीच‍अथ‍त:किया‍का‍िणगन‍कीखजए। 

Ans.) The animal which is killing or hunting, is called hunter or predator, whereas the animal which is being eaten 

or being hunted is called prey. In this type of relation, only predator is benefitted. Prey is always harmed.  

  Interaction between predator and prey Predators are less in number than prey. Predators affect the population 

of prey by feeding them, but if the predator is monophagous then there can be a time when the number of 

preys becomes negligible and predator has to starve, due to which predators begin to die and again number 

of prey population increases. In this way, number of prey and predator remain maintained in the environment. 

Predator cannot only hunt but also can be a prey by some other predator; like frog feeds on insects, but snakes 

feed on frogs. In this way, balance is maintained in different trophic levels of the ecosystem. 

परभक्षी‍(नशकारी)‍तिा‍भक्ष्य‍(नशकार) 

  ककसी‍पाररखस्िनतक‍तथत्र‍(ecosystem) के‍जैिीय‍तिा‍अजैिीय‍घटकों‍(biotic and abiotic components) के‍

आपसी‍सम्बथध, चिण‍आकद‍पर‍ही‍उस‍पाररतथत्र‍के‍सथतुिन‍का‍अखस्तत्ि‍है।‍जैिीय‍घटकों‍के‍आपसी‍

सम्बथध, ऊजाग‍तिा‍पोषक‍पदािों‍के‍प्रिाह‍को‍सुननखित‍करते‍हैं।‍जैिीय‍घटकों‍में‍तीन‍प्रकार‍के‍जीि‍

प्रमुि‍ हैं-उत्पादक‍ (producers), उपभोक्ता‍ (consumers) तिा‍ अपघटक‍ (decomposers)।‍ उपभोक्ता‍ विनभथन‍

शे्रखणयों‍(orders) के‍यिा‍शाकाहारी‍(herbivores), मांसाहारी‍(carnivores) या‍सिागहारी‍(omnivores) होते‍हैं।‍

इनमें‍भी‍प्रिम‍शे्रणी‍के‍उपभोक्ता‍सदैि‍शाकाहारी‍होते‍हैं‍और‍अपने‍पोषण‍के‍निए‍उत्पादकों‍(producers) 

पर‍ननभगर‍करते‍हैं।‍शाकाहारी‍जथतु‍अर्िी‍शे्रणी‍के‍उपभोक्ताओं‍के‍निए‍िाद्य‍पदािों‍को‍अपने‍अथदर‍संनचत‍

करते‍हैं।‍चूाँकक‍ये‍जीि‍प्रायः‍जथतु‍(animals) ही‍होते‍हैं‍अतः‍कद्वतीय‍शे्रणी‍के‍उपभोक्ताओं‍(consumers of 
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second order) को‍तो‍इनको‍ककसी-न-ककसी‍प्रकार‍पकड़कर‍अििा‍नशकार‍करके‍ही‍अपना‍िाद्य‍बनाना‍होर्ा।‍

स्पि‍है‍यह‍मांसाहारी‍(carnivore) जो‍अपने‍नशकार‍या‍भक्ष्य‍(prey) को‍मार‍कर‍अपना‍भोजन‍बनाता‍है‍

नशकारी‍या‍परभक्षी‍(predator) कहिाता‍है। 

परभक्षी‍तिा‍भक्ष्य‍के‍मदय‍अथतसगम्बथध 

  पाररतथत्र‍में‍परभक्षी‍तिा‍भक्ष्य‍के‍सम्बथध‍ननखित‍होते‍हैं‍तिा‍यह‍परस्पर‍दोनों‍की‍जनन‍शवक्त, भक्षण‍

बारम्बारता, दोनों‍के‍आकार-पररमाप‍तिा‍रुनचयों‍पर‍ननभगर‍करते‍हैं।‍परभक्षी‍एकाहारी‍(monophagous), 

अल्पभक्षी‍(oligophagous) अििा‍विविध‍भक्षी‍(polyphagous) हो‍सकते‍हैं।‍कुछ‍भी‍हो‍परभक्षी‍भक्ष्य‍की‍

जनसंख्या‍को‍िम‍स‍ेिाकर‍कम‍करने‍का‍अनायास‍प्रयास‍करता‍रहता‍है।‍उदाहरण‍के‍निए‍सपो‍की‍

उपखस्िनत‍में‍चूहों‍की‍संख्या‍बहुत‍कम‍हो‍जाती‍है।‍इसी‍प्रकार, एक‍घास‍के‍मैदान‍के‍पाररतथत्र‍में‍मेढकों‍

की‍संख्या‍सों‍द्वारा‍ननयखथत्रत‍रहती‍है।‍यहााँ‍यह‍भी‍विनशि‍है‍कक‍एक‍पाररतथत्र‍में‍भक्ष्य‍तिा‍परभक्षी‍की‍

संख्या‍सथतुनित‍रहती‍है।‍यह‍सथतुिन, भक्ष्य‍को‍ककतने‍प्रकार‍के‍परभक्षी‍अपना‍नशकार‍बनाते‍हैं‍तिा‍

ककतने‍ अथतराि‍ के‍ बाद‍ कोई‍ परभक्षी‍भक्ष्य‍ का‍ नशकार‍ करता‍ है, इन‍ दोनों‍ बातों‍ के‍ अनतररक्त‍ सामाथय‍

पररखस्िनतयों‍में‍भक्ष्य‍उस‍पाररतथत्र‍में‍अपनी‍जनसंख्या‍को‍ककतनी‍शीघ्रता‍से‍बढ़ा‍सकते‍हैं, पर‍ननभगर‍

करता‍है।‍एक‍उदाहरण‍से‍यह‍बात‍स्पि‍हो‍सकती‍है-ककसी‍जैि‍समुदाय‍में‍एक‍एकाहारी‍(monophagous) 

परभक्षी‍अिागत‍्एक‍ही‍भक्ष्य‍पर‍ननभगर‍परभक्षी‍के‍निए‍भक्ष्य‍काफी‍संख्या‍में‍उपिब्ध‍हैं।‍परभक्षी‍एक‍के‍

बाद‍एक‍अपने‍भक्ष्यों‍का‍भक्षण‍करता‍जाता‍है; भक्ष्यों‍की‍संख्या‍स्पित:‍कम‍होती‍जाती‍है, अब‍परभक्षी‍

भूिे‍मरेंर्े‍क्योंकक‍और‍तो‍कछ‍िे‍िायेर्े‍ही‍नहीं, कुछ‍अपने‍भक्ष्य‍की‍िोज‍में‍अपने‍जैि‍समदुाय‍को‍ही‍

छोड़‍जायेंर्े।‍इधर‍परभखक्षयों‍की‍संख्या‍कम‍हुई‍तो‍भक्ष्यों‍की‍संख्या‍िवृद्ध‍प्रोत्साकहत‍होर्ी।‍इनकी‍संख्या‍

बढ़ने‍से‍परभखक्षयों‍की‍संख्या‍िवृद्ध‍का‍िातािरण‍तैयार‍करेर्ा।‍इस‍प्रकार‍भक्ष्य‍ि‍परभखक्षयों‍का‍संख्या‍

घनत्ि‍ननखित‍रह‍सकता‍है।‍यहााँ‍यह‍आिश्यक‍रूप‍से‍ननकहत‍है‍कक‍प्रायः‍परभक्षी‍उच्चतम‍परभक्षी‍को‍

छोड़कर‍भी‍तो‍ककसी‍अथय‍का‍भक्ष्य‍है। 
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 Q.7) Write a short note on competition. 

  संखक्षप्त‍कटप्पणी‍निखिए-स्पधाग‍(प्रनतस्पधाग)‍ 

Ans.) Competition is a kind of negative interaction, which occurs in between two or more organisms using same 

type - of resources. This type of competition can be for space, food, energy, light minerals and water, etc., 

resources. It is of two types: 

  (i) Intraspecific Competition: This competition occurs between individuals of the same species. It is more 

intense and serious than interspecific competition. So, individuals of the same species complete for space, 

nutrition, energy, light, air etc., resources. 

  (ii) Interspecific Competition: This competition occurs between the individuals of two different species. 

Plants and animals live together in the ecosystem. Process of competition between different species of plants 

and animals is expressed in many types like competition for habitat, nutrition, water, light etc., is commonly 

found in different species of community. For example, in Parthenium, plant secretes phenolic chemicals, due 

to which germination of nearby seeds stops. 

स्पधाग‍(प्रनतस्पधाग) 

  जब‍डाविगन‍ने‍प्रकृनत‍में‍जीिन-संघषग‍और‍योग्यतम‍की‍उिरजीविता‍के‍बारे‍में‍कहा‍तो‍िह‍ननियी‍िा‍कक‍

जैि‍विकास‍में‍अंतरजातीय‍स्पधाग‍एक‍शवक्तशािी‍बि‍है।‍जीिों‍के‍बीच‍स्िान, भोजन, जि, िननज‍ििण, 

सम्भोर्‍सािी‍तिा‍अथय‍ससंाधनों‍के‍निए‍स्पधाग‍होती‍है।‍जब‍यह‍स्पधाग‍एक‍ही‍जानत‍के‍सदस्यों‍के‍बीच‍

होती‍है‍तब‍इसे‍अथतरजातीय‍स्पधाग‍(interspecific competition) कहते‍हैं‍तिा‍जब‍स्पधाग‍विनभथन‍प्रजानत‍

के‍ जीिों‍ के‍ बीच‍ होती‍ है‍ तब‍ इसे‍ अथतराजातीय‍ स्पधाग‍ (intraspecific competition) कहते‍ हैं।‍ इस‍ प्रकार‍

स्पधागएाँ‍ननम्ननिखित‍दो‍प्रकार‍की‍होती‍है-‍ 

  (1)‍अथतराजातीय‍स्पधाग‍(Intraspecific Competition)-इस‍प्रकार‍की‍स्पधाग‍नभथन-नभथन‍जानतयों‍(species) 

के‍सदस्यों‍के‍बीच‍एक‍ही‍प्रकार‍के‍संसाधनों‍(resources) का‍उपयोर्‍करने‍के‍कारण‍उत्पथन‍होती‍है।‍

उदाहरण-जथतुओं‍में‍परभक्षी-भक्ष्य‍(predator-prey) के‍सम्बथध‍में‍विनभथन‍परभक्षी‍(predators) जथतु‍अपने‍

भक्ष्य‍ (prey) को‍ पाने‍ के‍ निए‍ स्पधाग‍ करते‍ हैं।‍ पौधों‍ में‍ विनभथन‍ प्रजानतयााँ‍ प्रकाश‍ (light), पोषक‍पदािों‍

(nutrients), िास‍स्ििों‍(habitats) के‍निए‍आपस‍में‍स्पधाग‍करती‍रहती‍हैं।‍ 

  (ii) अथतरजातीय‍स्प‍धाग‍(Interspecific Competition)-इस प्रकार‍की‍स्पधाग‍एक‍ही‍जानत‍(species) के‍सदस्यों‍

के‍बीच‍पाई‍जाती‍है‍खजसमें‍एक‍ही‍जानत‍के‍विनभथन‍सदस्य, आिास, भोजन, सहिास‍सदस्य‍आकद‍के‍निए‍
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आपस‍में‍स्पधाग‍करते‍हैं।‍उदाहरण-फसि‍का‍मैदान‍जहााँ‍एक‍ही‍जानत‍के‍पौधों‍के‍बीच‍सीनमत‍संसाधनों‍

के‍कारण‍इस‍प्रकार‍की‍स्पधाग‍पाई‍जाती‍है। 

 Q.8) What is mutualism? Clarity it giving example. 

  सहोपकाररता‍(परस्परता)‍ककसे‍कहते‍हैं? उदाहरण‍देकर‍इसको स्पि‍कीखजए। 

Ans.) Mutualism is a common type of ecological interaction. Mutualism is often conflated with two other types of 

ecological phenomena: 

  (i) Cooperation and symbiosis. 

  (ii) Cooperation refers to increase in fitness through within species interactions.  

  (iii) Symbiosis involves two species living in proximity and may be mutualistic, parasitic, so symbiotic 

relationships are not always mutualistic. For example, lichens show a mutual symbiotic relationship between 

fungi and blue green algae, where both are equally benefited from each other. 

  सहोपकाररता‍(Mutualism)-यह‍दो‍नभथन‍प्रजानत‍के‍जीिों‍के‍बीच‍पाया‍जाने‍िािा‍सहजीिी‍(symbiotic) 

सम्बथध‍होता‍है‍खजसमें‍दोनों‍जीिों‍को‍परस्पर‍िाभ‍(benefit) होता‍है।‍किक‍और प्रकाश-संश्लेषी‍शैिाि‍या‍

सायनोबैक्टीररया‍के‍बीच‍घननष्ठ‍सहोपकारी‍सम्बथध‍का‍उदाहरण‍िाइकेन‍में‍देिा‍जा‍सकता‍है।‍इसी‍प्रकार‍

किकों और‍उच्चकोकट‍पादपों‍की‍जड़ों‍के‍बीच‍किकमूि‍(माइकोराइजी)‍साहचयग‍है।‍किक‍मदृा‍से‍अत्यािश्यक‍

पोषक‍तत्त्िों‍के‍अिशोषण‍में‍पादपों‍की‍सहायता‍करते‍हैं, जबकक‍बदिे‍में‍पादप‍किकों‍को‍ऊजाग-उत्पादी‍

काबोहाइडे्रट‍देते‍हैं।‍इसी‍प्रकार‍िेग्यूम-राइजोवबयम‍सह-सम्बथध‍है।‍सहोपकाररता‍के‍सबसे‍शानदार‍और‍

विकास‍की‍दृवि‍से‍िुभािने‍उदाहरण‍पादप-प्राणी‍सम्बथध‍में‍पाए‍जाते‍हैं।‍पादपों‍को‍अपने‍पुरप‍परानर्त‍

करने और‍बीजों‍के‍प्रकीणगन‍के‍निए‍प्राखणयों‍की‍सहायता‍चाकहए।‍स्पि‍है‍कक‍पादप‍को‍खजन‍सेिाओं‍की‍

अपेक्षा‍प्राखणयों‍से‍है‍उसके‍निए‍ 'शुल्क' तो‍देना‍होर्ा।‍पुरस्कार‍अििा‍शुल्क‍के‍रूप‍में‍ये‍परार्णकाररयों‍

को‍परार्‍और‍मकरंद‍तिा‍प्रकीणगकों‍को‍रसीिे‍और‍पोषक‍फि‍देते‍हैं।‍िेककन‍परस्पर‍िाभकारी‍तंत्र‍की‍

'धोिेबाजी' से‍रक्षा‍होनी‍चाकहए, उदाहरण‍के‍निए, ऐसे‍प्राणी‍जो‍परार्ण‍में‍सहायता‍ककए‍वबना‍ही‍मकरंद‍

चुराते‍हैं।‍अब‍आप‍देि‍सकते‍हैं‍कक‍पादप-प्राणी‍पारस्पररक‍किया‍में‍सहोपकाररयों‍के‍निए‍प्रायः‍ 'सह-

विकास' क्यों‍शानमि‍है, अिागत‍्पुरप‍और‍इसके‍परार्णकारी‍जानतयों‍के‍विकास‍एक-दसूरे‍से‍मजबूती‍से‍जुडे़‍

हुए‍हैं।‍अंजीर‍के‍पेड़ों‍के‍अनेक‍जानतयों‍में‍बरं‍की‍परार्णकारी‍जानतयों‍के‍बीच‍मजबूत‍सम्बथध‍है।‍इसका‍

अिग‍यह‍है‍कक‍कोई‍दी‍र्ई‍अंजीर‍जानत‍केिि‍इसके‍'सािी' बरं‍की‍जानत‍से‍ही‍परानर्त‍हो‍सकती‍है.‍बरं‍
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की‍दसूरी‍जानत‍से‍नहीं।‍मादा‍बरं‍फि‍को‍न‍केिि‍अंडननक्षेपण‍के‍निए‍काम‍में‍िेती‍है।‍बखल्क‍फि‍के‍

भीतर‍ही‍िवृद्ध‍कर‍रहे‍बीजों‍को‍कडंबकों‍के‍पोषण‍के‍निए‍प्रयोर्‍करती‍है।‍अंडे‍देने‍के‍निए‍उपयुक्त‍स्िि‍

की‍तिाश‍करते‍हुए‍बरं‍अंजीर‍पुरपिम‍को‍परानर्त‍करती‍है।‍इसके‍बदिे‍में‍अंजीर‍अपने‍कुछ‍पररिधगनशीि‍

बीज, पररिधगनशीि‍बरग‍के‍कडबकों‍को, आहार‍के‍रूप‍में‍देता‍है। 

 Q.9) Write short note on: 

  (a) Parasitism 

  (b) Commensalism 

  (c) Symbiosis 

 OR Define commensalism and give one example of it. 

  ननम्ननिखित‍पर‍कटप्पणी‍निखिए(क)‍परजीविता‍(ि)‍सहभोखजता‍(र्)‍सहजीिन।‍ 

 या परजीविता‍को‍पररभावषत‍कीखजए‍तिा‍एक‍उदाहरण‍दीखजए। 

Ans.) (a) Parasitism: It is an interaction between two species in which one species (usually smaller) gets positively 

affected, while the other species (usually larger) is negatively affected, an example of this is liver fluke. Liver 

fluke is a parasite that lives inside the liver of the host body and derives nutrition from it. Hence, the parasite 

is benefited as it derives nutrition from the host, while the host is negatively affected as the parasite reduces 

the host fitness, making its body weak. 

  (b) Commensalism: Commensalism is interaction between two species in which one species gets benefited 

while the other remains unaffected. An orchid growing on the branches of a mango tree and barnacles 

attached to the body of whales are examples of commensalisms. 

  (c) Symbiosis: Symbiosis is an interaction between two different organisms living in close physical 

association, typically of the same habitat, e. g., mutualism, commensalism etc. 

(क)‍परजीविता 

  ये‍विषमपोषी‍(heterotrophic) जीि‍हैं‍जो‍अपने‍परपोषी‍(host) के‍शरीर‍से‍आहार‍प्राप्त‍करते‍हैं।‍परजीिी‍

विकल्पी‍ (facultative) तिा‍ अविकल्पी‍ (obligate) दो‍ प्रकार‍ के‍ हो‍ सकते‍ हैं।‍ विकल्पी‍ परजीिी‍ मखु्यतः‍

मतृोपजीिी‍(saprophytic) होते‍हैं, जो‍विशेष‍पररखस्िनतयों‍में‍ही‍परजीिी‍बनते‍हैं; जैसे-अनधकांश‍किक‍या‍

जीिाणु।‍अविकल्पी‍परजीिी, परपोषी‍(host) के‍परभक्षी‍(predator) होते‍हैं।‍कुछ‍आितृबीजी‍(angiosperms) 

भी‍परजीिी‍स्िभाि‍को‍व्यक्त‍करते‍हैं, जैसे-कुस्कुटा‍(Cuscuta)-पूणग‍तना‍परजीिी; विस्कम‍(Viscum) तिा‍
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िोरेथिस‍(Loranthus)-आनंशक‍तना‍परजीिी, रैफ्िेनसया‍(Rafflesia) और‍औरोकी‍(Orobanchae)-पूणग‍जड़‍

परजीिी; सैथटेिम‍एिबम‍(Santalum album)—आनंशक‍जड़‍परजीिी‍है। 

(ि)‍सहभाखजता 

  यह‍दो‍जीिों‍के‍बीच‍परस्पर‍सम्बथध‍है‍खजसमें‍एक‍जीि‍को‍िाभ‍होता‍है‍और‍दसूरे‍जीि‍को‍न‍हानन‍न‍

िाभ‍होता‍है।‍आम‍की‍शािा‍पर‍अनधपादप‍के‍रूप‍में‍उर्ने‍िािा‍ऑककग ड‍और‍हेि‍की‍पीठ‍को‍आिास‍

बनाने‍िािे‍बानेंकि‍को‍िाभ‍होता‍है‍जबकक‍आम‍के‍पेड़‍और‍हेि‍को‍उनसे‍कोई‍िाभ‍नहीं‍होता।‍पक्षी‍

बर्ुिा‍और‍चारण‍पशु‍ननकट‍साहचयग‍में‍रहते‍हैं।‍सहभोखजता‍का‍यह‍उत्कृि‍उदाहरण‍है।‍जहााँ‍पश‍ुचरते‍

हैं‍उसके‍पास‍ही‍बर्ुिे‍भोजन‍प्रानप्त‍के‍निए‍रहते‍हैं‍क्योंकक‍जब‍पशु‍चिते‍हैं‍तो‍िनस्पनत‍को‍कहिाते‍हैं‍

और‍उसमें‍से‍कीट‍बाहर‍ननकिते‍हैं।‍बर्ुिे‍उन‍कीटों‍को‍िाते‍हैं‍अथयिा‍िानस्पनतक‍कीटों‍को‍ढंूढना‍और‍

पकड़ना‍बर्ुिे‍के‍निए‍ककठन‍होता।‍सहभोखजता‍का‍दसूरा‍उदाहरण‍समुद्री‍ऐननमोन‍दंशन‍स्पशगक‍हैं, खजसमें‍

उनके‍बीच‍क्िाउन‍मछिी‍रहती‍है।‍मछनियों‍को‍परभखक्षयों‍से‍सुरक्षा‍नमिती‍है‍जो‍दंशन‍स्पशगकों‍से‍दरू‍

रहते‍हैं।‍क्िाउन‍मछिी‍से‍ऐननमोन‍को‍कोई‍िाभ‍नमिता‍हो‍ऐसा‍नहीं‍िर्ता। 

(र्)‍सहजीिन 

  यह‍दो‍नभथन‍प्रजानत‍के‍जीिों‍के‍बीच‍पाया‍जाने‍िािा‍सहजीिी‍(symbiotic) सम्बथध‍होता‍है‍खजसमें‍दोनों‍

जीिों‍को‍परस्पर‍िाभ‍(benefit) होता‍ है।‍किक‍और‍प्रकाश‍संश्लेषी‍शैिाि‍या‍सायनोबैक्टीररया‍के‍बीच‍

घननष्ठ‍सहोपकारी‍सम्बथध‍का‍उदाहरण‍िाइकेन‍में‍देिा‍जा‍सकता‍है।‍इसी‍प्रकार‍किकों‍और‍उच्चकोकट‍

पादपों‍की‍जड़ों‍के‍बीच‍किकमूि‍(माइकोराइजी)‍साहचयग‍है।‍किक, मदृा‍से‍अत्यािश्यक‍पोषक‍तत्िों‍के‍

अिशोषण‍में‍पादपों‍की‍सहायता‍करते‍हैं‍जबकक‍बदिे‍में‍पादप, किकों‍को‍ऊजाग-उत्पादी‍काबोहाइडे्रट‍देते‍

हैं। 

Q.10) Write a short note on: 

  (a) Adaptations of Desert Plants and Animals 

  (b) Adaptations of plants to water scarcity 

  (c) Behavioral adaptations in animals 

  (d) Importance of light to plants 

  (e) Effect of temperature or water scarcity and the adaptation of animals. 
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  ननम्ननिखित‍पर‍संखक्षप्त‍कटप्पणी‍निखिए- 

  (क)‍मरुस्ििीय‍पादपों‍और‍प्राखणयों‍का‍अनुकूिन,  

  (ि)‍जि‍की‍कमी‍के‍प्रनत‍पादपों‍का‍अनुकूिन,  

  (र्)‍प्राखणयों‍में‍व्यािहाररक‍(वबहेवियोरि)‍अनुकूिन,  

  (घ)‍पादपों‍के‍निए‍प्रकाश‍का‍महत्त्ि,  

  (ङ)‍तापमान‍और‍जि‍की‍कमी‍का‍प्रभाि‍तिा‍प्राखणयों‍का‍अनुकूिन। 

Ans.) (a) Adaptations of Desert Plants and Animals 

  (i) Adaptations of Desert Plants: Plants found in deserts are well adapted to cope with harsh desert 

conditions such as water scarcity and scorching heat. Plants have an extensive root system to tap underground 

water. They bear thick cuticles and sunken stomata on the surface of their leaves to reduce transpiration. In 

Opuntia, the leaves are entirely modified into spines and photosynthesis is carried out by green stems. Desert 

plants have special pathways to synthesis food, called CAM (C4 pathway). It enables the stomata to remain 

closed during the day to reduce the loss of water through transpiration. 

  (ii) Adaptations of Desert Animals: Animals found in deserts such as desert kangaroo rats, lizards, snakes, 

etc. are well adapted to their habitat, the kangaroo rat found in the deserts of Arizona never drinks water in 

its life. It has the ability to concentrate its urine to conserve water. Desert lizards and snakes bask in the sun 

during early morning and burrow themselves in the sand during afternoons to escape the heat of the day. 

These adaptations occur in desert animals to prevent the loss of water. 

  (b) Adaptations of Plants to Water Scarcity: Plants found in deserts are well adapted to cope with water 

scarcity and scorching heat of the desert. Plants have an extensive root system to tap underground water. 

They bear thick cuticles and sunken stomata on the surface of their leaves to reduce transpiration. In Opuntia, 

the leaves are modified into spines and the process of photosynthesis is carried out by green stems. Desert 

plants have special pathways to synthesis food, called CAM (C4 pathway). It enables their stomata to remain 

closed during the day to reduce water loss by transpiration. 

  (c) Behavioural Adaptations in Animals: Certain organisms are affected by temperature variations. These 

organisms undergo adaptations such as hibernation, aestivation, migration, etc. to escape environmental 

stress to suit their natural habitat. These adaptations in the behaviour of an organism are called behavioural 

adaptations. For example, ectothermal animals and certain endotherms exhibit behavioural adaptations. 

Ectotherms are cold blooded animals such as fish, amphibians, reptiles, etc. Their temperature varies with 

their surroundings. For example, the desert lizard basks in the sun during early hours when the temperature 

is quite low. However, as the temperature begins to rise, the lizard burrows itself inside the sand to escape 
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the scorching sun. Similar burrowing strategies are exhibited by other desert animals. Certain endotherms 

(warm-blooded animals) such as birds and mammals escape cold and hot weather conditions by hibernating 

during winters and aestivating during summers. They hide themselves in shelters such as caves, burrows, 

etc. to protect against temperature variations. 

  (d) Importance of Light to Plants: Sunlight acts as the ultimate source of energy for plants. Plants are 

autotrophic organisms, which need light for carrying out the process of photosynthesis. Light also plays an 

important role in generating photoperiodic responses occurring in plants. Plants respond to changes in 

intensity of light during various seasons to meet their photoperiodic requirements for flowering. Light also 

plays an important role in aquatic habitats for vertical distribution of plants in the sea. 

  (e) Effect of Temperature or Water Scarcity and the Adaptations of Animals: Temperature is the most 

important ecological factor. Average temperature on the Earth varies from one place to another. These 

variations in temperature affect the distribution of animals on the Earth. Animals that can tolerate a wide 

range of temperature are called eurythermals. Those which can tolerate a narrow range of temperature are 

called stenothermal animals. Animals also undergo adaptations to suit their natural habitats. For example, 

animals found in colder areas have shorter ears and limbs that prevent the loss of heat from their body. Also, 

animals found in Polar regions have thick layers of fat below their skin and thick coats of fur to prevent the 

loss of heat. Some organisms exhibit various behavioural changes to suit their natural habitat. These 

adaptations present in the behaviour of an organism to escape -environmental stresses are called behavioural 

adaptations. For example, desert lizards are ectotherms. This means that they do not have a temperature 

regulatory mechanism to escape temperature variations. 

  (क)‍1.‍मरुस्ििीय‍पादपों‍के‍अनुकूिन‍इस‍प्रकार‍है- 

  (i)‍इनकी‍जड़ें‍बहुत‍िम्बी, शाखित, मोटी‍एिं‍नमट्टी‍के‍नीचे‍अनधक‍र्हराई‍तक‍जाती‍हैं।‍(ii) इनके‍तने‍

जि-संचय‍करने‍के‍निए‍मांसि‍और‍मोटे‍होते‍हैं।‍(iii) रथर‍स्टोमैटि‍र्ुहा‍में‍फंसे‍रहते‍हैं।‍(iv) पवियााँ‍

छोटी, शल्कपत्र‍या‍कााँटों‍के‍रूप‍में‍पररिनतगत‍हो जाती‍हैं।‍(v) तना‍क्यूकटककि‍युक्त‍तिा‍घने‍रोम‍से‍भरा‍

होता‍है।‍ 

  2.‍मरुस्ििीय‍प्राखणयों‍के‍अनुकूिन‍इस‍प्रकार‍हैं-(i)‍मरुस्िि‍के छोटे‍जीि, जैस-ेचूहा, सााँप, केकड़ा‍कदन‍के‍

समय‍बािू‍में‍बनाई‍र्ई‍सुरंर्‍में‍रहते‍हैं‍तिा‍रात‍को‍वबि‍से‍बाहर‍ननकिते‍हैं।‍(ii) कुछ‍मरुस्ििीय‍

जथतु‍अपने‍शरीर‍के‍मेटाबोनिज्म‍से‍उत्पथन‍जि‍का‍उपयोर्‍करते‍हैं।‍उिरी‍अमेररका‍के‍मरुस्िि‍में‍पाया‍

जाने‍िािा‍कंर्ारू‍चूहा‍जि‍की‍आिश्यकता‍की‍पूनतग‍अपनी‍आथतररक  िसा‍के‍ऑक्सीकरण‍स‍ेकरता‍है।‍
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(iii) जथतु‍प्रायः‍सूिे‍मि‍का‍त्यार्‍करता‍है।‍(iv) फ्रीनोसोमा‍तिा‍मेिोच‍होररडस‍में‍कााँटेदार‍त्िचा‍पाई‍

जाती‍है।‍ 

  (ि)‍जि‍की‍कमी‍के‍प्रनत‍पादपों‍में‍अनुकूिन-ये‍मरुस्ििीय पादप‍कहिाते‍हैं।‍अत:‍इनका‍अनुकूिन‍

मरुस्ििीय‍पादपों‍के समान‍होर्ा।‍ 

  (र्)‍प्राखणयों‍में‍व्यािहाररक‍अनुकूिन‍इस‍प्रकार‍हैं-(i)‍शीत ननखरियता, (ii) ग्रीरम‍ननखरियता, (iii) सामनयक‍

सकियता, (iv) प्रिास‍आकद।‍ 

  (घ)‍ पादपों‍ के‍ निए‍ प्रकाश‍ का‍ महत्त्ि‍ इस‍ प्रकार‍ है-(i)‍ऊजाग का‍ स्रोत, (ii) दीनप्तकानिक‍ आिश्यकता, (iii) 

िारपोत्सजगन, (iv) पुरपन, (v) पादप‍र्नत, (vi) वपग्मेंटेशन, (vii) िवृद्ध (viii) कंद‍ननमागण‍आकद।‍ 

  (ङ)‍1. तापमान‍में‍कमी‍का‍प्रभाि‍तिा‍प्राखणयों‍का‍अनुकूिन इस‍प्रकार‍है-(i) शीत‍ननखरियता, (ii) सामनयक‍

सकियता, (iii) प्रिास‍आकद।‍ 

  2. जि‍की‍कमी‍का‍प्रभाि‍तिा‍प्राखणयों‍का‍अनुकूिन‍इस‍प्रकार‍है-(i) सिूे‍मि‍का‍त्यार्‍करना।‍(ii) अपन‍े

शरीर‍के‍मेटाबोनिज्म‍से‍उत्पथन‍जि‍का‍उपयोर्‍करना।‍(iii) सूिे‍िातािरण‍को‍सहने‍की‍क्षमता।‍(iv) 

उिरी‍अमेररका‍के‍मरुस्िि‍में‍पाया‍जाने‍िािा‍कंर्ारू‍चूहा‍जि‍की‍आिश्यकता‍की‍पूनतग‍अपने‍आथतररक‍

िसा‍के‍ऑक्सीकरण‍से‍करता‍है। 

Q.11) With the help of a suitable diagram, describe the logistic population growth curve. 

  उपयुक्त‍नचत्र‍की‍सहायता‍से‍ि खजखस्टक‍समवि‍िवृद्ध‍िि‍का‍िणगन‍कीखजए। 

Ans.) Logistic Growth Model: 

  (i) The resource availability becomes limiting at certain point of time so no population can continue to grow 

exponentially. 

  (ii) In nature, in a given habitat there are enough resources to support a particular maximum number of 

individuals, beyond which no further increase in population size is possible. This limit is called Carrying 

Capacity. 

  (iii) The population growth in a logistic fashion assumes a sigmoid curve when N is plotted in relation to 

time. Such a growth is also called Verhaulst-Pearl Logistic Growth. 

  (iv) It is described by the equation: 

   
dN K N

rN
dt K

− 
=  

 
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  Where,  N = Population density at time t. 

   r = Intrinsic rate of natural increase 

   K = Carrying Capacity 

  ‍‍‍‍‍  

  (v) The logistic growth model is more realistic because no population can sustain exponential growth 

indefinitely as there will be competition for basic needs. 

  प्रकनत‍में‍ककसी‍भी‍समवि‍के‍पास‍इतने‍असीनमत‍साधन‍नहीं‍होते‍कक‍चरघातांकी‍िवृद्ध‍होती‍रहे।‍इसी‍कारण‍सीनमत‍

संसाधनों‍के‍निए‍व्यवियों‍में‍प्रनतस्पधाग‍होती‍है।‍आखिर‍में‍योग्यतम‍्व्यवि‍जीवित‍बना‍रहेर्ा‍और‍जनन‍करेर्ा।‍

प्रकृनत‍में‍कदए‍र्ए‍आिास‍के‍पास‍अनधकतम‍सम्भि‍संख्या‍के‍पािन-पोषण‍के‍निए‍पयागप्त‍संसाधन‍होते‍हैं , इससे‍

आर्े‍और‍िवृद्ध‍सम्भि‍नहीं‍है।‍उस‍आिास‍में‍उस‍जानत‍के‍निए‍इस‍सीमा‍को‍प्रकृनत‍की‍पोषण‍क्षमता‍(K) मान‍

िेते‍हैं।‍ककसी‍आिास‍में‍सीनमत‍संसाधनों‍के‍साि‍िवृद्ध‍कर‍रही‍समवि‍आरम्भ‍में‍पिता‍प्रािस्िा‍(िैर्‍फेस)‍दशागती‍

है।‍उसके‍बाद‍त्िरण‍और‍मंदन और‍अथततः‍अनथतस्पशी‍प्रािस्िाएाँ‍आती‍हैं।‍समवि‍घनत्ि‍पोषण‍क्षमता‍प्रकार‍की‍

समवि‍िवृद्ध‍विहगस्ट-पिग‍ि खजखस्टक‍िवृद्ध‍कहिाता‍है।‍इसे‍ननम्न‍समीकरण‍के‍द्वारा‍ननरूवपत‍ककया‍जाता‍है 

  
dN K–N

 = rN = 
dt K

 जहााँ‍N = समय‍t में‍समवि‍घनत्‍ि 

  R = प्राकृनतक‍व़खदद‍की‍दर, 

  K = पोषण‍क्षमता।‍ 

Long Answer Type Questions (विस्‍तृत‍उत्‍तरीय‍प्रश्‍न)‍ 

 

 Q.1) Define adaptation. Briefly describe the changing in adaptation. Describe the different types of 

adaptation with example.  

  अनुकूिन‍को‍पररभावषत‍कीखजए।‍अनुकूिन‍में‍होने‍िािे‍पररितगन‍का‍विस्तार‍से‍िणगन‍कीखजए।‍उदाहरण‍सकहत‍

विनभथन‍प्रकार‍के‍अनुकूिन‍का‍िणगन‍कीखजए। 
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Ans.) Adaptation: Any attribute of an organism (morphological, physiological or behavioural) that enables it to 

survive and reproduce in its habitat can be referred to as adaptation. 

  These adaptations have led to the formation of some specialised and peculiar features. These features have 

evolved over a long period of time, through the process Of natural selection. 

  Adaptations in Plants: A few examples of adaptations in plants are as follows: 

  I.  Adaptation in Hydrophytes Plants:  

  A . Morphological Adaptations 

  1. Roots:  

  (i) In hydrophytes roots of the plants are not much important as the plants are partially or completely 

immersed in water. 

  (ii) In plants like Utricularia, Slavinia roots are absent. In submerged plants like Vallisnersia roots are poorly 

developed. 

  (iii) In floating plants like Pistia, in place of root caps, root pockets are found. Root hairs are poorly developed 

in hydrophytes. 

 2. Stems: 

  (i) Stems are spongy, flexible, slender and long in submerged hydrophytes like hydrilla. 

  (ii) In floating plants like Pistis, Azolla the stems are horizontal, spongy and floating. 

  (iii) In hydrophytes which bear roots as in Cyperus, Potamogeton the stem is a rhizome or stolon. 

 3. Petioles: 

  (i) Some hydrophytic plants show special modifications in their petioles. 

  (ii) Petioles of submerged plants, with free floating leases are long, spongy and slender. Example: 

Nymphaea and Nelumbium. 

  (iii) In free floating plants like hydrophyte the petiole is swollen and helps in floating. Example: Eichhorina. 

 4. Leaves: 

  (i) Leaves of hydrophytes show a number of variations in the structure of their leaf lamina. 

  (ii) In submerged hybrophytes like Utricularia the leaves are finely dissected and in plants like 

Vallisneria the leaves are long and narrow. 

  (iii) In both, the adaptation is. to offer little resistance to water current. 

  (iv) The leaves of free-floating hydrophytes are smooth and shining and coated with wax. 

  (v) The wax prevents water from clogging and also protects the leaf from physical and chemical 

injuries. 

  B. Anatomical Adaptations in Hydrophytes: 

  1. Reduction in protecting structures: 

  (i) The submerged portions of the plants lack cuticle. 
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  (ii) The epidermis is used as an absorbing or photosynthesizing organs rather than a protection organs. 

  (iii) The hypodermis is poorly developed. 

  2. Reduction of mechanical tissue: 

  (i) In the submerged portions o e plants the sclerenchyma is totally absent or poorly developed. 

  (ii) In some hydrophytes special type of sclereids called asterosclereids provide mechanical support in the 

absence of sclerenchyma. 

  (iii) Sclerenchyma is present in little or moderate quantities in the aerial portions of the plant. 

  3. Reduction of vascular tissue: 

  (i) The vascular bundles in the plants are reduced to few or even to one and are located at the centre. 

  (ii) Xylem cells are very few. 

  (iii) Phloem tissues are not well developed, there are a few exceptions. 

  (iv) In the submerged parts of the plants the stomata are totally absent or vestigial. 

  (v) They are present only on the upper surface of the leaves of rooted and floating hydrophytes. 

  (vi) In most of the hydrophytes plant the roots, stems and leaves have air chambers and they have CO2 

and O2 gases that help them in respirations and photosynthesis. 

  (vii) The air chambers also help in buoyancy and provide mechanical support. 

  II. Adaptations in Xerophytes Plants: 

  Refer to Long Questions No. 2 

  III. Mesophyte Adaptations 

  Mesophyte plants live in an environment where it is rarely too dry or too wet so there is not need for any 

major adaptations, which will allow the plant to survive successfully in its environment. Mesophyte plants 

often have large leaves so that there is a larger surface area available to absorb sunlight in order to carry out 

photosynthesis. Because they have big leaves they will lose more water as there is a larger surface area for 

water to evaporate, an adaptation to slow this process down and keep water balance within the plant is the 

top of the leaf has a waxy cuticle who's function is to slow down water evaporation by trapping water inside 

the plant. Within the leaf the mesophyll layer of cells is well developed to allow transport of gases with in 

the plant-carbon dioxide in and oxygen out. The mesophyte plant needs to control the about of water loss in 

order to keep water balance within the plant as without water many cellular processes such as cell division 

and photosynthesis will not be able to occur, as for example water is a raw material needed in the process of 

photosynthesis. 

 1. The vascular bundles within the plant are well developed as water needs to be transported from the roots to 

the leaves. Vascular bundles contain xylem and phloem, the xylem role is to carry the water from the roots 

up is into the leaves of the plant where the chloroplasts are present and photosynthesis occurs the phloem's 

role is to carry the organic minerals throughout the plant. 
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 2. The roots of mesophyte plants are well developed and grow deep into the soil this helps anchor the plant and 

absorb large amounts of water. The roots grow deep into the soil as sometimes water in only found here, the 

roots also need to cover larger surface areas in order for the plant to absorb sufficient minerals. The plant 

needs three main minerals in order to survive nitrogen, phosphorus and potassium. 

 3. Stomata are where most water loss occurs via transpiration due to factors such as heat and wind. The stomata 

are only found on the bottom of the leaf as water evaporates upwards so by having the stomata located on 

the bottom of the leaf on the leaf on the lower epidermis evaporation will slow down, and water loss will be 

less as even though the mesophyte plant does live in an environment where water is available the majority 

of the time if the plant does not control its water loss the it will be unable to keep water balance within the 

plant, as to much water will be evaporated from the plant. 

  IV. Adaptation in Halophytes Plants: 

  1. External morphology 

  (a) Roots: 

  (i) Halophytes develop many shallow normal roots. in halophytes, in addition to normal roots, many stilt or 

prop roots develop from the aerial branches of stem for efficient anchorage in muddy or loose sandy soil. 

These roots grow downward and enter the deep and tough strata of the soil. 

  (ii) Sometimes, a large number of adventitious root buttresses develop from the basal parts of tree trunks. 

These buttresses provide sufficient plants. 

  (iii) The soil in coastal region is poorly aerated and it contains very small percentage of oxygen because of 

water logging. Under such conditions, the roots of halophytes do not get sufficient aeration. In order to 

compensate this lack of soil aeration, the hydro halophytes develop special type of negatively geotropic roots, 

called pneumatophores or breathing roots. 

  The pneumatophores usually develop from the underground roots and project in the air well above the surface 

of mud and water. They appear as peg-like structures. They possess numerous lenticles or pneumathodes on 

their surface and prominent aerenchyma enclosing large air cavities internally. The gaseous exchange takes 

place in these roots through the lenticles. 

  The aerenchyma helps in the construction of air down to the subterranean or submerged roots. In some plants, 

e.g., Bruguiera, the horizontal roots grow above the surface of mud and then again bend downwardly and 

enter deep into the mud. In this way, they form knee-like structures. The aerial surface bears a number of 

pores which facilitate the exchanges of gases. 

  (b) Stem: 

  Stems in serveral halophytes develop succulence. Salicornia herbacia and Suaeda maritima may be quoted 

as familiar examples for it. 
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  (c) The leaves in most of the halophytes are thick, entire, succulent, generally small-sized, and are often 

glassy in appearance. Some species are aphyllous. Stems and leaves of coastal areo halophytes show 

additional mode of adaptation to their habitats. Their surfaces are densely covered with trichomes. Leaves 

of submerged marine halophytes are thin and have very poorly developed vascular system and frequently 

green epidermis. They are adapted to absorb water and nutrients from the medium directly. 

  (d) Viviparous mode of seed germination: 

  Halophytes or mangrove plants growing in the tidal marshes are met with the phenomenon of 'vivipary' 

which is defined as the germination of seeds while the fruits are still attached to mother plants.   

 2. Anatomical Features: The appearance structures which characterize certain groups of plants sum up to a 

great extent their ecological and physiological means of adaptation. Halophytes are no exception to this rule 

because of specific land typical structural characteristics which make them distinguishable from other groups 

of plants. 

  These are: 

  (i) Large cells and I small intercellular spaces,  

  (ii) High elasticity of the cell walls 

  (iii) Extensive development of water storing tissues, Smaller relative surface area (surface/volume ratio) 

  (iv) Small and fewer stomata 

   (v) Low chlorophyll content 

अनुकूिन 

  पौधों‍की‍बाह्य‍आकाररकी‍तिा‍आथतररक‍संरचना‍(external morphology and internal structure) पर‍उनके‍

िातािरण‍का‍प्रभाि‍पड़ता‍है।‍पौधों‍में‍अपन‍ेआपको‍िातािरण‍में‍समायोखजत‍करने‍की‍सामर्थयग‍होती‍है‍

खजसे‍अनुकूिन‍(adaptation) कहते‍हैं।‍दसूरे‍शब्दों‍में‍पौधों‍में‍अनुकूिन‍से‍तात्पयग‍उन‍विशेष‍बाह्य‍अििा‍

आथतररक‍िक्षणों‍से‍है‍खजनके‍कारण‍पौधे‍ककसी‍विशेष‍िातािरण‍में‍रहने, िवृद्ध‍करने, फिने-फूिने‍तिा‍

प्रजनन‍के‍निए‍पूणगतया‍सक्षम‍होते‍हैं‍और‍अपना‍जीिन-चि‍पूरा‍करते‍हैं।‍इन‍विशेष‍पाररखस्िनतकीय‍

अनुकूिनों‍तिा‍आिास‍के‍आधार‍पर‍पौधों‍को‍नभथन‍पाररखस्िनतक‍समूहों‍में‍रिा‍र्या‍है‍जो‍ननम्ननिखित‍

चार‍हैं 

  (1)‍जिोविद्‍(Hydrophytes)  

  (2)‍शुरकोविद्‍=‍मरुविद्‍(Xerophytes)  

  (3)‍मदयोविद्‍=‍समोविद्‍(Mesophytes)  
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  (4)‍ििणोविद्‍(Halophytes) 

  1. जिोविद्‍पौधों‍में‍अनुकूिन 

  (A) जिोनभद‍पौधों‍में‍आकाररकीय‍अनुकूिन‍ 

  1.जड़ों‍में‍अनुकूिन‍.‍ 

  (i) जिीय‍पौधों‍का‍शरीर‍जि‍के‍सम्पकग ‍में‍रहता‍है‍खजससे जि-अिशोषण‍के‍निए‍जड़ों‍की‍आिश्यकता‍

नहीं‍ रह‍ जाती।‍ अतः‍ जड़ें‍ बहुत‍ कम‍ विकनसत‍ अििा‍ अनुपखस्ित‍ होती‍ हैं, उदाहरण-ि खल्फया‍ (Wolfia), 

नसरेटोकफल्िम (Ceratophyllum) आकद। 

  (ii) जड़ें‍यकद‍उपखस्ित‍हैं‍तो‍िे‍प्रायः‍रेशेदार‍(fibrous), अपस्िाननक‍(adventitious), छोटी‍तिा‍शािाविहीन‍

(unbranched) अििा‍बहुत‍कम‍शािीय‍होती‍हैं।‍िमे्ना‍(Lemna) में‍इनका‍कायग‍केिि‍सथतुिन‍(balancing) 

तिा‍तैरने में‍सहायता‍करना‍है।‍ 

  (iii) मिूरोम‍(root hairs) अनुपखस्ित‍अििा‍कम‍विकनसत‍होते‍हैं। 

  (iv) मिूर्ोप‍(root caps) प्रायः‍अनुपखस्ित‍होती‍हैं।‍कुछ‍पौधों. उदाहरण-समदु्रसोि‍(Eichhornia) तिा‍वपखस्टया‍

(Pistia) में मिूर्ोप‍के‍स्िान‍पर‍एक‍अथय‍रचना‍मूि-प केट (root-pocket) होती‍है।‍(v) नसंघाडे़‍(Trapa) की‍

जड़ें‍स्िांर्ीकारक‍(assimilatory) होती‍हैं, अिागत‍्हरी‍होने‍के‍कारण‍प्रकाश-संश्लेषण‍करती‍हैं। 

  ‍2. तनों‍में‍अनुकूिन‍ 

  (i) जिननमग्न‍पौधों‍में‍तने‍प्रायः‍िम्बे, पतिे, मुिायम‍तिा‍स्पंजी‍होते हैं‍खजससे‍पानी‍के‍बहाि‍के‍कारण‍

इथहें‍हानन‍नहीं‍होती।‍ 

  (ii) स्ितथत्र‍तैरक‍(free floating) पौधों‍में‍तना‍पतिा‍होता‍है‍तिा जि‍की‍सतह‍पर‍क्षैनतज‍कदशा‍में‍तैरता‍

है, उदाहरण-एजोिा‍(Azolla)| समुद्रसोि‍(Eichhornia) तिा‍वपखस्टया‍(Pistia) में‍तना‍छोटा, मोटा‍तिा‍स्टोिन‍

के‍रूप‍में‍(stoloniferous) होता‍है।‍ 

  (iii) खस्िर‍तैरक‍(fixed floating) पौधों‍में‍तना, धराति‍पर‍फैिा रहता‍है, इसे‍प्रकथद‍(rhizome) कहते‍हैं।‍यह‍

जड़ों‍द्वारा‍कीचड़‍में‍खस्िर‍रहता‍है, उदाहरण-जिकुम्भी‍(Nymphaea) तिा‍ननिखम्बयम‍(Nelhumhium) | 

  3. पवियों‍में‍अनुकूिन‍ 
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  (i)‍जिननमग्न‍पौधों‍में‍पवियााँ‍पतिी‍होती‍हैं, िनेिसनेररया (Vallisneria) में‍ये‍िम्बी‍तिा‍फीतेनुमा‍(ribbon-

shaped), पोटामोजेटोन‍(Potamogeton) में‍िम्बी, रेिाकार‍(linear) तिा‍नसरेटोकफल्िम‍(Ceratophyllum) में‍य‍े

महीन‍तिा‍कटी-फटी‍होती‍हैं।‍तेरक‍पौधों‍की‍पवियााँ‍बड़ी, चपटी‍ि‍पूणग‍होती‍हैं।‍जिकुम्भी‍(Nymphaea) 

की‍पिी‍की‍ऊपरी‍सतह‍पर‍मोमीय‍पदािग‍की‍परत‍(waxy coating) होती‍है‍तिा‍पणगिथृत‍िम्बे‍होते हैं‍ि‍

श्लेरम‍से‍ढके‍रहते‍हैं।‍ 

  (ii) नसंघाडे़‍(Trapa) तिा‍समुद्रसोि‍(Eichhornia) में‍पणगिथृत‍फूिा होता‍है‍तिा‍स्पंजी‍होता‍है।‍(iii) कुछ‍

जिस्ििी‍-‍(amphibious) पौधों, जैस-े‍सेखजटेररया (Sagittaria), जिधननया‍(Ranunculus), आकद‍में‍विषमपणी‍

(heterophylly) दशा‍होती‍है।‍इसमें‍जिननमग्न‍पवियााँ‍अनधक‍िम्बी‍तिा‍कटी-फटी‍होती‍हैं, जि‍की‍सतह‍

पर‍तैरने‍िािी‍पवियााँ‍अििा‍िायिीय‍पवियााँ‍चौड़ी‍ि‍पूणग‍होती‍हैं।‍यह‍अनुकूिन‍प्रकाश‍प्रानप्त‍के‍निए‍होता‍

है।‍जिननमग्न‍पौधों‍की‍कटी-फटी‍पवियााँ‍अनधकतम‍प्रकाश‍ग्रहण‍करने‍का‍प्रयास‍करती हैं।‍ 

  4.‍पुरप‍ि‍बीज‍में‍अनुकूिन 

  जिननमग्न‍पौधों‍में‍प्रायः‍पुरप‍उत्पथन‍नहीं‍होते, जहााँ‍पर‍पुरप‍उत्पथन‍होते‍हैं, उनमें‍बीज‍नहीं‍बनते।‍(B) 

जिोविद‍पौधों‍में‍शारीररकीय‍अनुकूिन‍जिीय‍पौधों‍के‍विनभथन‍भार्ों‍की‍आथतररक‍रचना‍(शारीररकी)‍में‍

ननम्न‍विशेषताएाँ‍या‍अनुकूिन‍पाए‍जाते‍हैं 

  1.‍बाह्यत्िचा‍(Epidermis)-बाह्यत्िचा‍प्रायः‍मदृतूक‍कोनशकाओं‍की‍बनी‍इकहरी‍परत‍के‍रूप‍में‍होती‍है।‍इस‍

पर‍उपत्िचा‍(cuticle) नहीं‍होती, परथतु‍तैरने‍िािी‍पवियों‍की‍ऊपरी‍बाह्यत्िचा‍पर‍मोमीय‍परत‍(उदाहरण-

जिकुम्भी, Nymphaea) अििा‍ रोनमि‍ परत‍ (उदाहरण-साखल्िननया-Salvyinia) होती‍ है।‍ बाह्यत्िचा‍ की‍

कोनशकाओं‍में‍प्रायः‍पणगहररम‍(chlorophyl) पाया‍जाता‍है।‍टाइफा‍(Typha) में‍बाह्यत्िचा‍पर‍उपचमग‍(cuticle) 

की‍परत‍होती‍है।‍ 

  2.‍रथर‍(Stomata)-जिननमग्न‍(submerged) पौधों‍में‍रथर‍प्रायः‍अनुपखस्ित‍होते‍हैं।‍तैरक‍(floating) पौधों‍

में‍रथर‍प्रायः‍पिी‍की‍ऊपरी‍सतह‍तक‍ही‍सीनमत‍रहते‍हैं।‍जबकक‍जिस्ििीय‍(amphibious) पौधों‍की‍जि‍

से‍बाहर‍ननकिी‍पवियों‍में‍रथर‍दोनों‍सतहों‍पर‍होते‍हैं।‍ 
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  3.‍ अधस्त्िचा‍ (Hypodermis)-जिननमग्न‍ पौधों,‍ उदाहरण-हाइकड्रिा‍ (Hydrilla) तिा‍ पोटामोजेटोन‍

(Potamogeton) के‍तनों‍में‍अधस्त्िचा‍अनुपखस्ित‍होती‍है, यद्यवप‍कुछ‍तैरक‍(floating) पौधों‍ि‍जिस्ििीय‍

(amphibious) पौधों‍में‍यह‍मोटी‍नभवि‍िािी‍मदृतूकीय‍कोनशकाओं‍के‍रूप‍में‍अििा‍स्िूिकोण‍ऊतक‍के‍रूप‍

में‍होती‍है।‍ 

  4.‍याखथत्रक‍ऊतक‍(Mechanical Tissue)-जिोविदों‍में‍याखथत्रक‍ऊतक‍प्राय:‍अनुपखस्ित‍अििा‍बहुत‍कम‍

विकनसत‍होता‍है।‍ 

  5.‍ िल्कुट‍ (Cortex)-जड़‍ ि‍ तनों‍ में‍ िल्कुट‍ (cortex) सुविकनसत‍ होता‍ है‍ तिा‍ पतिी‍ नभवि‍ की‍ मदृतूक‍

कोनशकाओं‍का‍बना‍होता‍है।‍िल्कुट‍(cortex) के‍अनधकांश‍भार्‍में‍बड़ी-बड़ी‍िायु-र्ुकहकाएाँ‍(air cavities) 

उत्पथन‍हो‍जाती‍हैं।‍इस‍ऊतक‍को‍िायूतक‍(aerenchyma) कहते‍हैं।‍िायु-र्ुकहकाओं‍में‍भरी‍िायु‍के‍कारण, 

र्ैसीय‍विननमय‍सिुभ‍हो‍जाता‍है, पौधे‍हल्के‍हो‍जाते‍हैं, ताकक‍पानी‍में‍ठहर‍सकें ।‍इसके‍अनतररक्त‍यह‍अंर्ों‍

के‍मुड़ने‍के‍तनाि‍का‍प्रनतरोध‍(resistance to bending stress) भी‍करता‍है। 

  6.‍पवियों‍में‍पणगमदयोतक‍(Mesophyll Tissue in‍Leaves)-जिननमग्न‍पवियों‍में‍पणगमदयोतक‍अनभखथनत‍

(undifferentiated) होता‍है।‍तैरक‍पवियों, जैसे-जिकुम्भी‍(Nymphaea) में‍यह‍िम्भ‍ऊतक‍(palisade tissue) 

ि‍स्पंजी‍मदृतूक‍(spongy parenchyma) में‍नभखथनत‍होता‍है, इसमें‍बड़ी‍िायु-र्कुहकाएाँ‍(air cavities) भी‍पाई‍

जाती‍हैं।‍ 

  7.‍संिहन‍बण्डि‍(Vascular Bundle)-संिहन‍ऊतक.‍कम‍विकनसत‍होता‍है।‍जिननमग्न‍पौधों‍में‍यह‍कम‍

नभखथनत‍होता‍है।‍जाइिम‍में‍प्रायः‍िाकहकाएाँ‍(tracheids) ही‍उपखस्ित‍होती‍हैं, िाकहननकाएाँ‍(vessels) कम‍

होती‍हैं, यद्यवप‍जिस्ििीय‍(amphibious) पौधों‍में‍संिहन‍बण्डि‍अपेक्षाकृत‍अनधक‍विकनसत‍तिा‍जाइिम‍

ि‍फ्िोएम‍में‍नभखथनत‍होते‍हैं।‍ 

  (C) कुछ‍अथय‍अनुकूिन‍ 

  1.‍ जिीय‍ पौधे‍ प्रायः‍ बहुिषीय‍ (perennials) होते‍हैं।‍ 2.‍ अनधकतर‍ जिीय‍ पौधों‍ में‍ भोजन‍ प्रायः‍प्रकथदों‍

(rhizomes) में‍ सनंचत‍ रहता‍ है।‍ 3.‍ अनधकांश‍ जिीय‍ पौधों‍ में‍ िषी‍ या‍ कानयक‍ प्रजनन‍ (vegetative 
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reproduction) तीव्रता‍से‍होता‍है।‍4.‍जिीय‍पौधों‍में‍कद्वतीयक‍िवृद्ध‍(secondary growth) नहीं‍होती।‍5.‍जिीय‍

पौधों‍में‍पूणग‍शरीर‍पर‍श्लेखरमक‍आिरण‍होता‍है‍खजससे‍पौधे‍पानी‍में‍र्ि‍नहीं‍पाते। 

  II. शुरकोनभद‍-‍मरुविद्‍पौधों‍में‍अनुकूिन 

  इसका‍अदययन‍दीघग‍उिरीय‍प्रश्न‍संख्या‍2‍के‍उिर‍में‍करें। 

  II. मदयोनभद्‍-‍समोविद्‍पौधों‍में‍अनुकूिन 

  मदयोविद्‍पौधे‍उन‍स्िानों‍पर‍उर्ते‍हैं, जहााँ‍की‍जििायु‍न‍तो‍बहुत‍शुरक‍है‍और‍न‍ही‍बहुत‍नम‍है‍तिा‍

ताप‍ि‍िायुमण्डि‍की‍आपेखक्षक‍आद्रगता‍(relative humidity) भी‍साधारण‍होती‍है।‍ये‍पौधे‍शाक, झाड़ी‍तिा‍

िकृ्ष‍सभी‍रूपों‍में‍होते‍हैं, उदाहरण-र्ेहूाँ, चना, मक्का‍, र्ुड़हि, आम, शीशम, जामुन‍आकद, यद्यवप‍इन‍पौधों‍में‍

जिोविद्‍तिा‍मरुविद्‍पौधों‍की‍भांनत‍विनशि‍रचनात्मक‍या‍कियात्मक‍अनुकूिन‍तो‍नहीं‍होते, परथतु‍कुछ‍

अिों‍में‍ये‍जिोविद्‍ि‍मरुविद्‍पौधों‍के‍बीच‍की‍खस्िनत‍रिते‍हैं।‍इनके‍प्रमुि‍िक्षण‍ननम्ननिखित‍हैं  

  1.‍जड़‍तथत्र‍सुविकनसत‍होता‍है।‍जड़ें‍सामाथयतः‍शाखित‍होती‍हैं,‍इनमें‍मूिरोम‍(root hairs) ि‍मूिर्ोप‍

(root caps) पाए‍जाते‍हैं।‍ 

  2.‍तना‍िायिीय, ठोस‍तिा‍जानत‍के‍अनुसार, स्ितथत्र‍रूप‍से‍शाखित‍होता‍है।‍ 

  3.‍पवियााँ‍प्रायः‍बड़ी, चौड़ी‍तिा‍विनभथन‍आकृनतयों‍की‍होती‍हैं, प्रायः‍क्षनैतज‍कदशा‍में‍रहती‍हैं‍तिा‍इन‍पर‍

रोम‍ि‍मोमीय‍परत‍आकद‍नहीं‍होती।‍ 

  4.‍बाह्यत्िचा‍(epidermis) सुविकनसत‍होती‍है।‍सभी‍िायिीय‍भार्ों‍की‍बाह्यत्िचा‍पर‍उपत्िचा‍(cuticle) का‍

पतिा‍स्तर‍होता‍है।‍ 

  5.‍रथर‍(stomata) प्रायः‍पवियों‍की‍दोनों‍सतहों‍पर‍होते‍हैं, यद्यवप‍इनकी‍संख्या‍ननचिी‍सतह‍पर‍अनधक‍

होती‍है।‍ 

  6.‍ पणगमदयोतक‍ ऊतक‍ (mesophyll tissue), िम्भ‍ ऊतक‍ (palisade tissue) ि‍ स्पंजी‍ मदृतूक‍ (spongy 

parenchyma) में‍विभेकदत‍होता‍है।‍ 

  7.‍संिहन‍ऊतक‍(vascular tissue) तिा‍याखथत्रक‍ऊतक‍(mechanical tissue) विकनसत‍होते‍हैं‍तिा‍भिी‍प्रकार‍

विभेकदत‍होते‍हैं।‍ 
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  8.‍इन‍पौधों‍में‍प्रायः‍दोपहर‍के‍समय‍अस्िाई‍म्िानता‍(temporary‍wilting) देिी‍जा‍सकती‍है। 

ििणोविद्‍पौधों‍में‍अनुकूिन 

  (A) ििणोविद्‍पौधों‍में‍आकाररकीय‍अनुकूिन-ििणोदनभद्‍पौधों‍को‍मैथग्रोि‍िनस्पनतयााँ‍भी‍कहते‍हैं।‍इनके‍

विनभथन‍भार्ों‍की‍बाह्य‍रचना‍में‍ननम्ननिखित‍विशेषताएाँ‍अििा‍अनुकूिन‍प्रमुि‍हैं1.‍जड़‍(Root)-जड़ें‍दो‍

प्रकार‍की‍होती‍हैं-िायिीय‍(aerial)‍तिा‍भनूमर्त‍(subterranean)।‍िायिीय‍जड़ें‍दिदि‍से‍बाहर‍सीधी‍ननकि‍

जाती‍हैं‍और‍िूटी‍जैसी‍रचनाओं‍के‍रूप‍में‍कदिाई‍ देती‍हैं।‍ये‍जड़ें‍ऋणात्मक‍र्ुरुत्िाकषी‍(negatively 

geotropic) होती‍हैं‍तिा‍इन‍पर‍अनेक‍नछद्र‍होते‍हैं।‍ये‍जड़ें‍श्वसन‍का‍कायग‍करती‍हैं, इथहें‍श्वसन‍मूि‍

(pneumatophores) कहते‍ हैं, उदाहरण-सोनेरेनशया‍ (Sonneratia) तिा‍ एिीसीननया‍ (Avicennia), आकद।‍ श्वसन‍

मूिों‍द्वारा‍ग्रहण‍की‍र्ई‍ऑक्सीजन‍न‍केिि‍जिननमग्न‍जड़ों‍के‍काम‍आती‍है, बखल्क‍इसे‍उस‍रुके‍ििणीय‍

जि‍में‍रहने‍िािे‍जथतु‍भी‍प्रयुक्त‍करते‍हैं।‍राइजोफोरा‍में‍प्र प‍मूि‍(prop roots) भी‍होती‍है‍जो‍पौधे‍को‍

दिदि‍िािी‍भनूम‍में‍खस्िर‍रिती‍है।‍ 

  2.‍तना‍(Stem)-तने‍प्रायः‍मोटे, मासंि‍ि‍सरस‍होते‍हैं।‍ 

  3.‍पवियााँ‍(Leaves)-पवियााँ‍प्रायः‍मोटी‍ि‍सरस‍होती‍हैं।‍ये‍सदाहररत‍(evergreen) होती‍हैं।‍कुछ‍पौधों‍में‍ये‍

पतिी‍तिा‍छोटी‍होती‍हैं।‍4.‍वपतसृ्ि‍अंकुरण‍(Vivipary)-मैथग्रोि‍पौधों‍में‍वपतसृ्ि‍अंकुरण‍एक‍विनशि‍

अनुकूिन‍है।‍प्रायः‍बीजों‍को‍अंकुररत‍होने‍के‍निए‍ऑक्सीजन‍की‍आिश्यकता‍होती‍है।‍ििणीय‍दिदि‍में‍

ऑक्सीजन‍की‍कमी‍होती‍है।‍अतः‍बीज, मात‍ृपौधे‍पर‍फि‍के‍अथदर‍रहते‍हुए‍ही‍अंकुररत‍हो‍जाते‍हैं।‍इस‍

र्ुण‍को‍वपतसृ्ि‍अंकुरण‍(vivipary)‍कहते‍हैं।‍ 

  (B) ििणोविद्‍पौधों‍में‍शारीररकीय‍अनुकूिन‍ 

  1.‍जड़ों‍में‍अनुकूिन‍जड़‍की‍आथतररक‍रचना‍में‍ननम्न‍अनुकूिन‍या‍विशेषताएाँ‍पाई‍जाती‍है- 

  (i)‍भनूमर्त‍जड़ों‍में‍चारों‍ओर‍बहुस्तरीय‍क कग ‍पाई‍जाती‍हैं।‍(ii) जड़‍की‍िल्कुट‍(cortex) की‍कोनशकाएाँ‍

ताराकृनत (star-shaped) की‍होती‍हैं‍और‍परस्पर‍पाश्वग‍भुजाओं‍(lateral arms) द्वारा‍सम्बखथधत‍रहती‍हैं।‍कुछ‍

कोनशकाएाँ‍तेि‍ि टैनननयुक्त‍होती‍हैं।‍(iii) वपि‍कोनशकाएं‍मोटी‍नभवि‍की‍होती‍हैं‍और‍इनमें‍भी‍तेि‍ि‍टैननन 

संनचत‍रहता‍है। 
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  2. तनों‍में‍अनुकूिन‍तने‍की‍आथतररक‍रचना‍में‍ननम्ननिखित‍अनुकूिन‍या‍विशेषताएाँ‍होती हैं- 

  (i) बाह्यत्िचा‍की‍कोनशकाएं‍मोटी‍नभवि‍िािी‍होती‍हैं।‍तरुण‍तने‍में भी‍बाह्यत्िचा‍के‍चारों‍ओर‍उपत्िचा‍

(cuticle) का‍मोटा‍स्तर होता‍है।‍बाह्यत्िचा‍की‍कोनशकाएाँ‍तेि‍ि‍टैनननयुक्त‍होती‍हैं।‍ 

  (ii) बाह्यत्िचा‍के‍नीचे‍बहुस्तरीय, मोटी‍नभवि‍िािी‍कोनशकाओं‍की बनी‍अधस्त्िचा‍होती‍है।‍ 

  (iii) प्रािनमक‍िल्कुट‍(cortex) में‍अनेक‍बडे़‍स्िान‍(lacunae) होते हैं, इनकी‍कोनशकाओं‍में‍टैननन‍ि‍तेि‍होता‍

है।‍कुछ‍कोनशकाओं‍में‍कैखल्सयम‍ऑक्सेिेट‍(calcium oxalate) के‍रिे‍होते‍हैं।‍H-की‍आकृनत‍की‍कखण्टकाएाँ‍

(spicules) भी‍होती‍हैं‍जो‍िल्कुट‍को याखथत्रक‍शवक्त‍(mechanical strength) प्रदान‍करती‍हैं।‍ 

  (iv) परररम्भ‍(pericycle) बहुस्तरीय‍तिा‍दृढ़ोतकीय (sclerenchymatous) होता‍है।‍ 

  (v) वपि‍में‍भी‍'' की‍आकृनत‍की‍कखण्टकाएाँ‍होती‍हैं।‍(vi) संिहन‍बण्डि‍सुविकनसत‍होते‍हैं।‍ 

  3. पवियों‍में‍अनुकूिन‍पिी‍की‍आथतररक‍रचना‍में‍ननम्ननिखित‍अनुकूिन‍या‍विशेषताएं‍होती‍हैं  

  (i) ‍ऊपरी‍तिा‍ननचिी‍बाह्यत्िचा‍पर‍उपत्िचा‍की‍मोटी‍परत‍होती‍है।‍ 

  (ii) बाह्यत्िचा‍की‍कोनशकाएाँ‍अनधक‍मोटी‍होती‍हैं‍और‍उनमें‍कैखल्सयम‍ऑक्सेिेट‍(calcium oxalate) के‍रिे‍

होते‍हैं।‍ 

  (iii) रथर‍(stomata) प्राय:‍पिी‍की‍ननचिी‍सतह‍पर‍होते‍हैं‍तिा र्ड्ढों‍में‍खस्ित‍होते‍हैं‍(sunken stomata)| 

(iv) ऊपरी‍बाह्यत्िचा‍के‍नीचे‍पतिी‍नभवि‍िािी‍कोनशकाओं‍के‍अनेक स्तर‍होते‍हैं‍खजनमें‍पानी‍भरा‍होता‍है, 

बाहरी‍स्तरों‍की‍कोनशकाओं में‍तेि‍ि‍टैननन‍भी‍होता‍है।‍ 

  (v) पणगमदयोतक, भिी‍प्रकार‍नभखथनत‍होता‍है। 

  (vi) पिी‍की‍ननचिी‍सतह‍पर‍क कग ‍क्षेत्र‍(cork areas) पाए‍जाते‍हैं 

 Q.2) What are xerophytes? Describe their morphological and anatomical characters with examples.  

  मरुनभद‍क्या‍है? इनके‍आकाररकीय‍एिं‍आथतररक‍िक्षणों‍का‍उदाहरण‍सकहत‍िणगन‍कीखजए। 

Ans.) Vegetation present in dry habitat is called xerophyte. These types of habitat are physiologically dry.  

  These can be following types: 

  (i) Physically Dry Habitat: In this habitat, there is lack of water holding capacity in the soil like desert and 

rocks. 
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  (ii) Physiologically Dry Habitat: In these habitats plants are not able to utilise the water although sufficient 

water is present, i.e., saline, alkaline or cold places. 

  (iii) Physically and Physiologically Dry Habitats: Plants of some habitats are not able to utilise water and 

soil has less water holding capacity, due to which these habitats are physically and physiologically dry 

habitat, like vegetation on mountains. 

  Morphological Adaptations in Xerophytic Plants: They contain following morphological adaptation. 

  (i) Adaptations in Roots: Root system is more developed. They grow into more depth, e.g., roots of Alfalfa 

can go upto 130 feet depth in the ground. Root hairs and root caps are more developed. Sometimes roots also 

store water, e. g. Asparagus. 

  (ii) Adaptations in Stems Stem in most of the plants is woody, dry, hard and covered with bark. In some 

plants, it takes the form of bulb, e. g. Agave. Sometimes stem modified into leaf-like, e. g. Ruscus and 

Opuntia. This is called phylloclade; Asparagus contains cladode. 

  (iii) Adaptations in Leaves: Leaves modify into spines in Opuntia, petiole becomes green and flat and takes 

the form of lamina and does photosynthesis in Parkinsonia, this is called phyllode, leaf surface smooth and 

shiny, which reflects the heat. 

         

  (a) Phylloclade of Opuntia 

  (b) Phylloclade of Ruscus 

  (c) Cladode in Asparagus 

  (d) Vascular tissues are less-developed in Nelumbium 

  Anatomical Adaptadons: Following anatomical adaptations are present in xerophytes: 

  (i) Epidermis: It is multilayered in Nerium leaf and thick layer of cuticle is present. Upper surface has 

covering of wax, e. g. Capparis. 

  (ii) Stomata: Few and sunken stomata, e.g. Nerium Casuarina, etc. 

  (iii) Hypodermis: It is multi-layered 

  (iv) Meéhanical Tissues: Leaves contain palisade and spongy parenchymatous tissue. 

  (v) Mesophyll Tissue: Leaves contain palisade and spongy parenchymatous tissue. 

  (vi) Cortex: Has -less intercellular space between the cells. 

  (vii) Vascular Tissue: Surrounded by multi-layered bundle sheath. 
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मरुविद् 

  शुरक‍आिास‍स्िि‍पर‍पाई‍जाने‍िािी‍िनस्पनत‍को‍शुरकोविद्‍या‍मरुविद्‍(xerophytes) कहते‍हैं।‍ऐस‍े

िासस्ििों‍में‍जि‍की‍अत्यनधक‍कमी‍पायी‍जाती‍है।‍इस‍प्रकार‍के‍पादप‍िम्बी‍अिनध‍के‍शुरक‍अनािवृि‍

काि‍में‍भी‍जीवित‍रह‍सकते‍हैं।‍अत:‍इनमें‍जिाभाि‍की‍अत्यनधक‍सकहरणुता‍होती‍है।‍अत्यनधक‍मात्रा‍

में‍जि‍उपिब्ध‍होने‍के‍पिात‍्भी‍जि‍पौधों‍को‍उपिब्ध‍नहीं‍हो‍पाता।‍इस‍प्रकार‍के‍आिास‍कानयगकी‍

दृवि‍से‍शुरक‍(physiologically dry) होते‍हैं।‍शुरक‍आिास‍स्िि‍भी‍ननम्ननिखित‍प्रकार‍के‍होते‍हैं 

  1. भौनतक‍दृवि‍से‍शुरक‍आिास‍स्िि‍(Physically Dry Habitat)-ऐसे‍स्ििों‍की‍मदृा‍में‍जि‍को‍धारण‍

करने‍ि‍इसे‍रोके‍रिने‍की‍क्षमता‍बहुत‍ही‍कम‍होती‍है‍तिा‍िहााँ‍की‍जििायु‍भी‍शुरक‍पाई‍जाती‍है; जैसे-

मरुस्िि‍ि‍व्यिग‍भनूम, चट्टानी‍सतह‍इत्याकद।‍ 

  2. कानयगकी‍दृवि‍से‍शुरक‍आिास‍स्िि‍(Physiologically Dry Habitat)- ऐसे‍आिास‍स्ििों‍पर‍जि‍प्रचुर‍

मात्रा‍में‍उपिब्ध‍रहता‍है‍परथतु‍पौधे‍सुर्मता‍से‍इसका‍अिशोषण‍या‍उपयोर्‍नहीं‍कर‍पाते‍हैं।‍जैसे-

अत्यनधक‍ििणीय‍या‍अम्िीय‍या‍ठण्डे‍स्िान। अत्यनधक‍ििणीय‍या‍अम्िीय‍अिस्िा‍तिा‍जि‍के‍बफग ‍

रूप‍में‍रहने‍के‍कारण‍पौधे‍जि‍का‍अिशोषण‍नहीं‍कर‍पाते।‍ 

  3. भौनतक‍ि‍कानयगकी‍दृवि‍से‍शुरक‍आिास‍स्िि‍(Physically and Physiologically Dry Habitat)-कुछ‍स्िि‍

ऐसे‍होते‍हैं‍जहााँ‍न‍तो‍जि‍धारण‍की‍क्षमता‍उपिब्ध‍होती‍है‍और‍न‍ही‍पौधे‍उसका‍उपयोर्‍करने‍में‍

सक्षम‍होते‍हैं‍अतः‍ऐसे‍आिास‍स्िि‍कानयगकी‍ि‍भौनतक‍दृवि‍से‍शुरक‍आिास‍स्िि‍होते‍हैं।‍जैसे-पिगतों‍

की‍ढिानें।‍मार्फनी‍के‍पौधे‍में‍ननम्ननिखित‍िक्षण‍पाये‍जाते‍है‍खजसके‍आधार‍पर‍यह‍नसद्ध‍होता‍है‍कक‍

यह‍एक‍मरुविद्‍है। 

आकाररकीय‍िक्षण 

  1. मूि‍(Root)-मरुविद्‍पादप‍जिाभाि‍िािे‍स्िानों‍पर‍पाये‍जाते है‍अतः‍जि‍प्राप्त‍करने‍के‍निए‍इनका‍

मूि‍तथत्र‍अत्यनधक‍विकनसत‍होता‍है।‍इनमें‍पाये‍जाने‍िािे‍िक्षण‍ननम्न‍प्रकार‍हैं  

  (i) जड़ें‍सुविकनसत‍तिा‍भूनम‍में‍चारों‍तरफ‍फैिी‍हुई‍रहती‍है। जड़ें‍प्रायः‍मूसिा‍(tap root) होती‍हैं‍तिा‍भूनम‍

में‍र्हराई‍तक‍जाती‍हैं‍और‍इनकी‍शािाओं‍का‍मदृा‍में‍एक‍विस्ततृ‍जाि‍फैिा‍रहता‍है।‍अनेक‍मरुस्ििीय‍
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पौधों‍में‍मूि‍केिि‍भूनम‍की‍ऊपरी‍सतहों‍में‍ही‍रहती‍हैं‍परथतु‍ऐसा‍एकिषीय‍या‍छोटे‍शाकीय‍पौधों‍या‍

मांसि‍पादपों‍में‍ही‍होता‍है।‍ओपेनहाइमर‍(Oppenheimer, 1960) के‍अनुसार‍प्रोसोवपस‍अल्हेर्ी‍(Prosophis 

alhagi) की‍जड़ें‍20‍मीटर‍तिा‍अकेनशया‍(Acacia) और‍टेमेररक्स‍(Tamarix) के‍िकृ्षों‍की‍जड़ें‍भूनम‍में‍30‍

मीटर‍की‍र्हराई‍तक‍पहंुच‍जाती है। 

  (ii) जड़ों‍की‍िवृद्ध‍दर‍अनधक‍होती‍है।‍यह‍10‍से‍50‍सेमी‍प्रनत‍कदन‍तक‍की‍होती‍है।‍शैिोविद‍पादपों‍की‍

जड़ें‍चट्टानों‍के‍ऊपर‍और‍अथदर‍भी‍िवृद्ध‍करने‍में‍सक्षम‍होती‍है।‍ 

  (iii) जड़ों‍में‍मूि‍रोम‍(root hairs) और‍मूि‍र्ोप‍(root cap) सुविकनसत‍होते‍हैं‍ खजससे‍ये‍पौधे‍भनूम‍स‍े

अनधक-से-अनधक जि‍का‍अिशोषण‍करने‍में‍सक्षम‍होते‍हैं।‍ 

  (iv) इन‍पादपों‍में‍जड़ों‍की‍अत्यनधक‍िवृद्ध‍होने‍के‍फिस्िरूप जड़‍एिं‍प्ररोह‍की‍िम्बाई‍का‍अनुपात‍(root 

and shoot ratio) 3से‍10 तक‍का‍पाया‍जाता‍है। 

  2. स्तम्भ‍(Shoot)-मरुविद्‍पौधों‍के‍स्तम्भ‍में‍अनके‍प्रकार‍के िक्षण‍पाय‍ेजाते‍हैं‍क्योकक‍इस‍ेिहााँ‍के‍िायि‍

पयागिरण‍को‍भी‍सहन‍करना‍पड़ता‍है।‍इनमें‍पाये‍जाने‍िािे‍िक्षण‍ननम्न‍प्रकार‍हैं 

  (i) अनधकांश‍पौधों‍में‍तना‍छोटा, शुरक‍ि‍काष्ठीय‍होता‍है।‍तने के‍ऊपर‍मोटी‍छाि‍(bark) पायी‍जाती‍है।‍ 

  (ii) पौधों‍में‍स्तम्भ‍िायि‍(aerial) या‍भूनमर्त (underground) होता‍है।‍कुछ‍पौधों‍में‍शािाएाँ‍अनधक‍संख्या‍

में‍होती‍हैं।‍ककथतु‍ये‍आपस‍में‍सटी‍हुई‍होती‍हैं, जैसे नसट्रिस‍कोिोनसखथिस‍(Citrullus cologynthis)।‍ 

  (iii) तने‍ पर‍ अत्यनधक‍ मात्रा‍ में‍ बहुकोनशकीय‍ रोम (multicellular hairs) पाये‍ जाते‍ हैं।‍ जैसे-आरननवबया‍

(Arnebia) तिा‍ कुछ‍ में‍ तने‍ की‍ सतह‍ पर‍ मोम‍ और‍ नसनिका‍ का‍ आिरण‍ पाया‍ जाता‍ है, जैसे-मदार‍

(Calotropis), इक्िीसीटम‍(Equesetum) आकद।‍ 

  (iv) कुछ‍मरुविद्‍के‍तने‍कंटकों‍में‍पररिनतगत‍हो‍जाते‍हैं; जैसे-यूफोवबया‍स्पिेनडेथस‍(Euphorbia splendens), 

डूरथटा‍(Duranta), सोिेनम‍जेथिोकापगम‍(Solanum xanthocarpum = नीिी‍कटेिी), यिूक्स‍(Ulex) आकद।‍ 

  (v) प्रायः‍मरुविद्‍पादपों‍में‍पणग‍के‍छोटे‍हो‍जाने‍से‍प्रकाश संश्लेषण‍में‍कमी‍आ‍जाती‍है।‍अत:‍इसकी‍पूनतग‍

हेतु‍तना‍चपटा‍ि‍हरे‍पणग‍की‍जैसी‍र्ूदेदार‍रचना‍में‍पररिनतगत‍हो‍जाता‍है; जैसे-नार्फनी‍(Opuntia), रसकस‍

(Ruscus), कोकोिोबा‍ (Cocoloba) इत्याकद।‍ इस‍रूपाथतरण‍ को‍ पणागभ‍ स्तम्भ‍ (phylloclade) भी‍ कहते‍ हैं।‍
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यूफोवबगया‍ स्पिेनडेथस‍ (Euphorbia splendens) में‍ भी‍ स्तम्भ‍ मांसि‍ तिा‍ हरा‍ हो‍ जाता‍ है।‍ ऐसपेरेर्स‍

(Asparagus) पौधों‍की‍कक्षस्ि‍शािाएाँ‍भी‍हरे‍रंर्‍की‍सूजाकार‍(needle like) रचनाओं‍में‍पररिनतगत‍हो‍जाती‍

है।‍इथहें‍पणागभ‍पिग‍(cladode) कहते‍हैं।‍इनके‍पणागभ‍स्तम्भ‍ि‍पणागभ‍पिग‍जसैी‍रचनाएाँ‍पवियों‍के‍अभाि‍

में‍प्रकाश‍संश्लेषण‍का‍कायग‍करती‍हैं। 

  3. पवियााँ‍(Leaves)-इन‍पौधों‍की‍पवियों‍में‍ननम्ननिखित‍विशेषताए ंपायी‍जाती‍हैं– 

  (i) अनेक‍मरुविद्‍पादपों‍की‍पवियााँ‍प्रारम्भ‍में‍ही‍िुप्त‍हो जाती‍हैं‍और‍इस‍प्रकार‍से‍इनमें‍पवियााँ‍पणगपाती‍

तिा‍आशुपाती‍(caducous) िक्षणों‍िािी‍होती‍हैं, जसैे-िेप्टेडीननया‍(Laptadenia), केर‍(Capparis)।‍ककथतु‍कुछ‍

में‍पवियााँ‍रूपाथतररत‍होकर‍कंटीिे‍रूप‍भी‍धारण‍कर‍िेती‍हैं, जैसे-नार्फनी‍(Opuntia) या‍शल्क‍पणग‍में‍

पररिनतगत‍हो‍जाती‍हैं, जैसे-रसकस‍(Ruscus), ऐसपेरेर्स‍(Asparagus), केज्यूराइना‍(Casuarina), मूहिनबेककया‍

(Muehelenbeckia) इत्याकद।‍ये‍समस्त‍रूपाथतरण‍कुि‍नमिाकर‍पौधे‍की‍िारपोत्सजगन‍दर‍को‍कम‍करते‍हैं। 

  (ii) प्रायः‍पवियों‍का‍आकार‍छोटा‍होता‍है‍तिा‍खजन‍पौधों‍की पवियों‍का‍आकार‍बड़ा‍होता‍है‍उनकी‍सतह‍

नचकनी‍ि‍चमकदार‍होती‍है, खजसस‍ेप्रकाश‍पररिनतगत‍हो‍जाता‍है।‍फिस्िरूप‍पिी‍का‍तापिम‍कम‍हो‍जान‍े

से‍िारपोत्सजगन‍की‍किया‍भी‍मंद‍होती‍है।‍चीड़‍(Pinus) की‍पवियों‍का‍आकार तो‍सूजाकार‍(needle like) 

होता‍है।‍ 

  (iii) पवियों‍की‍सतह‍पर‍मोम‍(wax), नसनिका‍की‍परतें‍आिररत रहती‍हैं‍और‍कभी-कभी‍उपत्िचा‍कोनशकाओं‍

में‍टेननन‍और र्ोंद‍पाये‍जाते‍हैं।‍ 

  (iv) मरुस्ििीय‍क्षेत्रों‍में‍तेज‍र्नत‍िािी‍हिाएाँ‍बहती‍रहती‍हैं.‍ऐसे स्िानों‍पर‍पाये‍जाने‍िािे‍मरूविद्‍पादपों‍

की‍पवियों‍की‍सतह‍बहुकोशीय‍रोमों‍(hairs) से‍ढकी‍रहती‍है, जैसेकनेर‍(Nerium), आरननवबया‍(Armebia), 

मदार‍(Calotropis) इत्याकद।‍ये‍रथर‍िारपोत्सजगन‍की‍दर‍को‍थयून‍करते‍हैं।‍ऐसे‍मरुविद्‍खजनकी‍पवियों‍

पर‍अनधक‍संख्या‍में‍रोम‍पाये‍जाते‍हैं‍उथहें‍रोमपणी‍पादप‍(trichophyllous plants) कहते‍हैं।‍ 

  (v) मरुविद्‍पादपों‍की‍पवियों‍का‍आकार‍अिागत‍्पणग‍फिक (leaf blade) छोटा‍हो‍जाता‍है; जसैे-बबिू‍(Acacia), 

िेजड़ा‍ (Prosopis) तिा‍ पणग‍ नशराओं‍ का‍ एक‍ र्हरा‍ जाि‍ वबछा‍ रहता‍ है।‍ वििायती‍ कीकर‍ (Parkinsonia 
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aculeata) के‍पणगक‍(leaflate) अनधक‍छोटे‍होते‍हैं‍ककथतु‍इसका‍रेककस‍(rachis) मोटा‍और‍चपटा‍होता‍है।‍

तेज‍धूप‍के‍समय‍यह‍रेककस‍पणगकों‍को‍ताप‍से‍बचाता‍है। 

  4. पुरप, फि‍और‍बीज.(Flower, Fruit and Seed)-मरुविद्‍पौधों‍में‍पुरप‍ि‍फि‍का‍ननमागण‍अनुकूि‍समय‍में‍

ही‍होता‍है।‍फि‍ि‍बीज‍कठोर, मोटे‍आिरण‍से‍ढके‍होते‍हैं। आथतररक‍िक्षण‍मरुविद्‍पादपों‍का‍मुख्य‍

उदे्दश्य‍जिव्यय‍को‍कम‍करने‍का‍होता‍है।‍इसी‍आधार‍पर‍आथतररक‍िक्षणों‍में‍पररितगन‍आता‍है‍जो‍

ननम्न‍प्रकार‍से‍हैं – 

  1. मिू‍पूणग‍विकनसत, संिहन‍ऊतक‍अनधक‍मात्रा‍में‍होता‍है।‍ 

  2. अनधचमग‍पर‍निखग्नन‍ि‍क्यूकटन‍की‍मोटी‍परत, कुछ‍में‍मोम‍ि‍नसनिका‍का‍जमाि‍भी‍होता‍है।‍कनेर‍

(Nerium) में‍बाह्यत्िचा बहुपतीय‍(multilayered epidermis) होती‍है।‍ 

  3. अनधचमग‍की‍कोनशकाएं‍छोटी, सटी‍हुई‍जमी‍होती‍हैं।‍पवियों‍की बाहरी‍सतह‍चमकीिी‍होने‍से‍सूयग‍प्रकाश‍

को‍परािनतगत‍कर‍रक्षा करती‍है।‍ 

  4. कुछ‍पौधों‍में‍तन‍ेकी‍रूपरेिा‍उभार‍(ridge) ि‍िांचों‍में‍विभकेदत‍होती‍है; जसैे-‍केज्यूराइना‍(Casurina) ि‍

इनमें‍रथर‍र्हरे‍र्ों‍में‍िांचों‍के‍ति‍अििा‍ककनारों‍पर‍खस्ित‍होते‍हैं, इथहें‍र्ीय‍रथर‍(sunken stomata) 

कहते‍हैं।‍इसी‍प्रकार‍कनेर‍की‍पिी‍की‍ननचिी‍अनधचमग‍र्मों‍में‍व्यिखस्ित‍रहती‍है।‍इन‍र्ों‍को‍रथरीय‍

र्ुकहका‍(stomatal cavity) कहते‍हैं।‍इन‍र्ुकहकाओं‍के‍अनधचमग‍में‍रोम‍ि‍अनधचमीय‍रोम‍पाये‍जाते‍हैं‍खजसस‍े

ये‍सीधे‍शुरक‍हिा‍के‍सम्पकग ‍में‍न‍रहकर‍िारपोत्सजगन‍को‍कम‍करते‍हैं।‍पौधों‍के‍अनधचमग‍में‍र्ीय‍रथन‍

(sunken stomata) पाये‍जाते‍हैं। 

  5. विशेष‍प्रकार‍की‍घास; जैसे-सामा‍(Psamma), पोआ‍(Poa) में जिाभाि‍के‍समय‍पवियााँ‍र्ोिाई‍में‍निपटकर‍

अपनी‍सुरक्षा‍करती‍हैं‍ये‍प्रिवृि‍बुिीफ मग‍कोनशकाओं‍(Bulliform cells) के‍द्वारा‍होती‍है‍जो‍कक‍पवियों‍की‍

ऊपरी‍बाह्य‍त्िचा‍में‍पाई‍जाती‍हैं।‍इस‍प्रकार‍की‍कोनशकाएाँ‍एग्रोपाइरोन‍(Agropyron), बांस, र्थने‍की‍पिी, 

टाइफा Ciypha), एमोकफिा‍(Ammophilla) में‍भी‍पाई‍जाती‍हैं।‍ 

  6. उपत्िचा‍(Hypodermis)—यह‍पूणग‍विकनसत‍होती‍है‍तिा‍प्रायः दृढ़ोतकीय‍ऊतकों‍की‍बनी‍होती‍है‍जो‍

यांवत्रक‍सामर्थयग (mechanical support) प्रदान‍करती‍है।‍ 
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  7. िल्कुट‍(Cortex)-यह‍मदृतूक‍कोनशकाओं‍(parenchymatous cells) का‍बना‍होता‍है।‍कोनशकाओं‍के‍मदय‍

अथतराकोनशकीय‍स्िान (intercellular spaces) नहीं‍पाये‍जाते‍हैं।‍इसमें‍ रेखजन‍तिा‍िेटेक्स‍िाकहकाओं‍की‍

उपखस्िनत‍होती‍है, जैस-े‍पाइनस‍tPinus) और‍कैिोट्रोवपस‍(Calotropis)।‍खजन‍पादपों‍में‍पणग‍सुविकनसत‍या‍

बहुत‍छोटी‍आकृनत‍की‍या‍शल्की‍पणग‍होती‍है‍उनमें‍आशुपाती‍(caducous) प्रिवृि‍होने‍के‍कारण‍झड़‍जाती‍

है।‍इन‍पौधों‍के‍स्तम्भ‍िल्कुट‍में‍प्रायः‍िम्भाकार‍ऊतक‍(pallisade tissue) पाया‍जाता‍है‍जो‍पणग‍के‍अभाि‍

की‍पूनतग‍कर‍प्रकाश-संश्लेषण‍की‍किया‍सम्पथन‍करिाता‍है; जैसे-केज्यूराइना, केिोट्रोवपस, केपेररस, एक्िीखजटम‍

इत्याकद।‍खजन‍पौधों‍की‍पवियों‍का‍सूक्ष्म‍आकार‍होता‍है, उथहें‍माइिोकफिस‍पादप‍(microphyllous plants) 

भी‍कहते‍हैं।‍ 

  8. इन‍पादपों‍में‍प्रायः‍कोनशकाओं‍का‍आकार‍अपेक्षाकृत‍छोटा‍तिा अथतरकोनशकीय‍स्िानों‍का‍कुि‍आयतन‍

अत्यनधक‍कम‍होता‍है।‍इनकी‍आथतररक‍शारीररक‍रचना‍में‍दृढ़ोतकीय‍ऊतकों‍की‍बहुिता‍होती‍है।‍इनकी‍

उपखस्िनत‍शुरकानुकुनित‍र्ुणों‍में‍एक‍महत्त्िपूणग‍िक्षण‍है।‍दृढ़ोतक‍कोनशकाओं‍के‍अनतररक्त‍दृढ़ोतक‍या‍दृढक‍

कोनशकाओं‍ (sclereids or sclerotic cells) की‍ अनके‍ प्रकार‍ की‍ कोनशकाओं‍ जैसे-समव्यासी‍ दृढ़‍ कोनशकाएं‍

(brachysclereids), िहृत‍्कोनशकाएाँ‍(macrosclereids), अखस्िदक‍(osteosclereids) भी‍पाई‍जाती‍है।‍ 

  9. पवियों‍में‍पणग‍मदयोतक‍पूणग‍रूप‍से‍िम्भाकार‍और‍स्पंजी‍मदृतूक (palisade and spongy parenchyma) में‍

विभेकदत‍होता‍है।‍इन दोनों‍प्रकार‍के‍ऊतकों‍में‍से‍िम्भ‍ऊतक, स्पंजी‍ऊतक‍की‍तुिना‍में अनधक‍मात्रा‍में‍

पररिनधगत‍होता‍है; जैसे-कनेर‍में‍िम्भ‍ऊपर‍और‍ननचिी‍अनधचमों‍के‍ननकट‍होता‍है‍तिा‍स्पंजी‍मदृतूक‍

इन‍दोनों‍िम्भ‍ऊतकों‍के‍बीच‍व्यिखस्ित‍रहता‍है।‍पाइनस‍(Pinus) की‍सूजाकार‍पवियों‍की‍पणग‍मदयोतक‍

की‍कोनशकाओं‍की‍भीतरी‍सतह‍पर‍ििन‍(folds) होते‍हैं‍तिा‍अनुप्रस्ि‍काट‍में‍िूटी‍के‍समान, कोनशका‍

र्ुहा‍(cell cavity) में‍ननकिे‍हुए‍प्रतीत‍होते‍हैं।‍ये‍ििन पणग‍मदयोतक‍की‍कियात्मक‍सतह‍बढ़ा‍देते‍हैं।‍ 

  10. अथतःत्िचा‍(Endodermis)-अथत:त्िचा‍की‍कोनशकाओं‍में स्टाचग‍कण‍विद्यमान‍होते‍हैं‍इसनिए‍इस‍ेस्टाचग‍

आच्छद‍(starch sheath) भी‍कहते‍हैं।‍कभी‍कभी‍इन‍कोनशकाओं‍में‍केस्पेरीयन पखट्टयााँ‍(casparian strips) भी‍

पाई‍जाती‍हैं।‍ 
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  11. संिहन‍ऊतक‍सुविकनसत‍होता‍है।‍प्राय:‍दारू‍(xylem) की‍मात्रा फ्िोएम‍(phloem) की‍तुिना‍में‍अनधक‍

होती‍है।‍संिहन‍पूिों‍(vascular bundles) की‍संख्या‍बढ़कर‍एक‍जाि‍सा‍बन‍जाता‍है।‍जाइिम‍में‍कोनशकाओं‍

का‍आकार‍छोटा‍होता‍है‍ककथतु‍िाकहकाएाँ‍(vessels) बड़ी‍और‍िम्बी‍होती‍हैं‍तिा‍नभवियों‍पर‍निखग्नन‍की‍

अनधक‍मात्रा‍पाई‍जाती‍है।‍फ्िोएम‍में‍बास्ट‍तथतु‍(bast fibres) अनधक‍मात्रा‍में‍पाये‍जाते‍हैं।‍ 

  12. पादपों‍में‍कद्वतीयक‍िवृद्ध‍के‍कारण‍क कग , छाि‍ि‍िावषगक‍ििय‍पाई जाती‍हैं। 


