


THERMODYNAMICS
● The branch dealing with measurement of temperature is called 

thermometry and the devices used to measure temperature are called 
thermometers.

● उçमागितकी रसायन िवज्ञान की वह शाखा है िजसमɅ हम ऊçमा(heat) के 
प्रवाह(flow) 

का अÚययन करत ेहै। ऊçमा का प्रवाह एक िपडं(body) से दसूरे िपडं मɅ हो सकता 
है।



Heat
Heat is a form of energy called thermal energy which flows from a higher 
temperature body to a lower temperature body when they are placed in contact.

ऊçमा ऊजार् का एक Ǿप है िजसे तापीय ऊजार् कहा जाता है जो उÍच तापमान 
वाले िपडं 
से िनàन तापमान िपडं तक बहती है जब उÛहɅ सपंकर्  मɅ रखा जाता है।

SI unit ‐ joule (J).

● The practical unit of heat energy is calorie.

● 1 cal = 4.18 J

● W = JQ

● J is a conversion factor (not a physical quantity) and its value is 4 186 J/cal



● Temperature

● Temperature of a body is the degree of hotness or coldness of the body. A 
device which is used to measure the temperature, is called a thermometer.

● िनकाय का तापमान िनकाय की गमार्हट या ठंडक का िडग्री है। एक उपकरण 
जो 

तापमान को मापने के िलए उपयोग िकया जाता है उसे थमार्मीटर कहा जाता है

● NTP or STP implies 273.15 K (0°C = 32°F).





Different Scale of Temperature







Relation between Different Scales of 
Temperatures









● Triple Point of Water
The values of pressure and temperature at which water coexists in equilibrium in 
all three states of matter, i.e., ice, water and vapor called triple point of water.

दबाव और तापमान का िविशçट सयंोजन िजस पर शुɮध पदाथर् के सभी तीन 
चरणɉ को सह-
अिèत×व मɅ रखा जा सकता है उसे िट्रपल Üवाइंट कहा जाता है।

● Triple point of water is 273 K temperature and 0.46 cm of mere pressure.



Absolute Zero Temperature (परम शूÛय
तापमान)



Change of State



● Melting: Conversion of solid into liquid state at constant 
temperature is melting.

● SublimationThe conversion of a solid into vapour state 
is called sublimation.

● Hoar Frost  The conversion of vapours into solid state is 
called hoar fr..





LATENT HEAT (गÜुत उçमा )
The heat energy absorbed or released at constant temperature per unit mass for 
change of state is called latent heat.

िकसी पदाथर् की गुÜत उçमा (latent heat), उçमा की वह मात्रा है जो उसके इकाई मात्रा ɮवारा 
अवèथा 

पिरवतर्न (change of state) के समय अवषोिषत की जाती है या मुक्त की जाती है।

● Heat energy absorbed or released during change of state is given by

● Q = mL

● where m = mass of the substance and L = latent heat.

● Its unit is cal/g or J/kg .



● गलन की गÜुत ऊçमा (latent heat of Melting) : यह ऊçमा की वह मात्रा 
है जो िबना ताप बदले एकांक द्रåयमान के ठोस को द्रव मɅ बदलने के 
िलए आवæयक होती।

● वाçपन की गÜुत ऊçमा (Latent heat of Vaporisation): यह ऊçमा की वह 
मात्रा है जो एकांक द्रåयमान के द्रव को सàपूणर् Ǿप से िबना ताप 
पिरवतर्न के वाçप अवèथा मɅ बदलने के िलए।



● For water at its normal boiling point or condensation temperature (100°C), 
the latent heat of vaporization is

L = 540 cal/g = 40.8 kJ/mol = 2260 kJ/kg

● For water at its normal freezing temperature or melting point (0°C), the latent 
heat of fusion is

L = 80 cal/ g = 60 kJ/mol = 336 kJ/kg



● Specific Heat

● The amount of heat required to raise the temperature of unit mass the 
substance through 1°C is called its specific heat.

● It is denoted by c or s.

● Its SI unit is joule/kilogram‐°C'(J/kg‐°C). 

● Its dimensions is [L2T‐2θ‐1].

● The specific heat of water is 4200 J kg‐1°C‐1 or 1 cal g‐1 C‐1, which high 
compared with most other substances.





TRANSMISSION OF HEAT



● ऊçमा का सचंरण : ऊçमा का एक èथान से दसूरे èथान जाने को ऊçमा का 
सचंरण कहत ेहɇ। 

● इसकी तीन िविधयɉ है- (1) चालन,् (ii) सवंहन और (iii) िविकरण।



चालन (Conduction) : चालन के ɮवारा ऊçमा पदाथर् मɅ एक èथान से दसूरे èथान 
तक, 

पदाथर् के कणɉ को अपने èथान का पिरवतर्न िकए िबना पहुँचती है। 

ठोस मɅ ऊमा का सचंरण चालन िविध ɮवारा ही होता है। ठोस तथा पारे मɅ ऊçमा 
का सचंरा 
केवल चालन ɮवारा होता है। 
 
पदाथɟ का वगीर्करण 3 प्रकार से होता है  

(i) चालक : सभी धातु, अàलीय पदाथर्, मानव। 

(ii) कुचालक : लकड़ी 

(iii) उçमारोधी : एबोनाइट, ऐèबेèटमस



सवंहन (Convection) : इस िविध मɅ ऊçमा का सचंरण पदाथर् | के कणɉ के 
èथानाÛतरण के ɮवारा होता है। इस प्रकार पदाथर् के कणɉ के èथानाÛतरण से 
धाराएँ बहती है, िजÛहɅ सवंहन धाराएँ कहत ेहɇ। 

गसैɉ एवं द्रवɉ मɅ ऊçमा का सचंरण सवंहन ɮवारा ही होता है | 

वायुमडंल सवंहन िविध के ɮवारा ही गरम होता है। 

केवल गसैɉ और द्रवɉ मɅ सवंहन होता है। गसै के अण गमर् होने पर हãके हो जात े
हɇ और 
ऊपर उठने लगत ेहɇ।



िविकरण (Radiation) : इस िविध मɅ ऊçमा, गरम वèतु से ठÖडी वèतु की ओर 
िबना िकसी 

माÚयम की सहायता के तथा िबना माÚयम को गरम िकए प्रकाश की चाल से 
सीधी रेखा मɅ 

सचंिरत होती है। ऊçमा के सचंरण के िलए िकसी माÚयम की आवæयकता नहीं 
होती है। 

इसके ɮवारा ऊçमा का सचंरण िनवार्त मɅ भी होता है। पØृवी तक सयूर् की ऊçमा 
िविकरण 

ɮवारा पहुँचती है।
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